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ROLUL GIS SI GPS IN MANAGEMENTUL ZONELOR DE DIZOLVARE
PE DIAPIR - STUDIU DE CAZ: LACURILE SARATE DE LA SOVATA

M. ALEXE', GH. SERBAN'

ABSTRACT. — GIS and GPS in Salt Areas Dissolution Management — Case Study:
Salt Lakes from Sovata. The zones of dissolution on salt management represent a problem
as much as interesting also so delicate, connecting to the amplitude and speed of scrolling
process and the specific phenomena. The salt lakes from Sovata, formed almost exclusively
in salt-dissolution, are framed perfect in this themes, due to their unique temporal ans
spatial evolution on the Romanian territory. Advanced technics (GPS, GIS) contribute
significantly to the monitoring and durable management of the area potential through some
very precise informations extremely important in adjutication along with them different
natural potential exploitation. Thus, they were delimitate: the lacustrine minable spaces
without different riskiness in maintaing the process and specific phenomena (ex. Helioterm
phenomenon), the unstable versants which can influence lacustrine basins, the zones of
invasion of the hygrofile vegetation, the lakes of which dissolution processes continue, the
affected lakes of the phenomenon of colmatage etc. After the digital information transposal
it has proceed to it interpretation and also to the elaboration of some studies which redound
to a capitalization of this zone for a long period of time.

*

Gestionarea zonelor de dizolvare pe diapir reprezintd o problemd pe cat de
interesantd, pe atat de delicatd, avand in vedere amploarea si viteza de derulare a proceselor
si fenomenelor specifice. Lacurile sarate de la Sovata, aproape in exclusivitate carstosaline,
se incadreaza perfect in aceastd tematica, datd fiind evolutia lor temporo-spatiald unica pe
teritoriul Romaniei.

Tehnica avansata (GPS, GIS) vine sa contribuiec semnificativ la monitorizarea si
gestionarea durabila a potentialului zonei, prin oferirea de informatii foarte precise,
deosebit de importante 1n luarea deciziilor in paralel cu exploatarea potentialului natural
deosebit al acestora. Astfel, au fost delimitate: spatiile lacustre exploatabile fard riscuri
deosebite in mentinerea proceselor si fenomenelor specifice (ex. heliotermia), versantii
instabili care ar putea influenta cuvetele lacustre, zonele de invazie a vegetatiei higrofile,
lacurile afectate, in continuare, de procesul de disolutie, lacurile afectate de fenomenul de
colmatare etc. Dupd transpunerea informatiei in varianta digitala s-a procedat la
interpretarea ei si elaborarea unor studii ale caror concluzii pot contribui la valorificarea
durabila a zonei.

1. CARACTERE GENERALE

Bazinul Sovata este o depresiune butonierd submontana dezvoltata in axul unui
anticlinal diapir, fiind modelatd subaerian; a rezultat in urma procesului de adancire
epigenetica a Tarnavei Mici si a afluentilor sdi In cuta anticlinala diapira (fig. 1).

Conturarea bazinului propriu-zis a inceput la mijlocul Miocenului inferior,
definitivindu-se in Miocenul mediu (Badenian), atunci cand a iInceput o sedimentare
molasica, care a continuat pand in Pannonian.

! Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006 Cluj-Napoca, Romania.
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Un rol determinant in aparitia si dezvoltarea Statiunii Balneoclimaterice Sovata 1-
au avut lacurile sarate (Ursu, Rosu, Verde, Alunis si Negru) si conditiile climaterice
favorabile. Lacurile sdrate s-au format in depresiunea de anticlinal diapir, geneza lor fiind
legata, cu o singura exceptie (Lacul Negru), de dizolvarea intensa a acestuia si de tasarea
formatiunilor de cuvertura (fig. 1).
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Fig. 1. Blocdiagrama si pozitia anticlinalului diapir de la Sovata (Google Earth, 2006) * The block-
diagram and the position of the anticlinal from Sovata (Google Earth, 2006).

Caracteristicile microclimatului local, cu aer pur si bogat in aerosoli, precum si
pozitia statiunii, care este una de adadpost, influenteazd sistemul nervos al omului, avand o
actiune calmanta asupra acestuia, permitind astfel o relaxare eficienta a organismului uman.
In sezonul estival, sub influenta umezelii si vantului din zond, temperatura aerului un
coboara niciodatd sub limita confortului termic.

Ambianta deosebitd a zonei este completatd de padurile de fag, stejar, carpen, ulm,
castan, molid §i mesteacan, cu toate ca statiunea este amplasatd pe un masiv de sare si la o
altitudine destul de coborata.

2.SCURT ISTORIC AL DEZVOLTARII STATIUNII

Prima mentionare a localitatii Sovata s-a facut pe data de 13 septembrie 1578, in
actul privilegial al principelui Cristofor Bathory acordat paznicilor exploatarilor de sare de
la Sovata.

in secolul XVIII, locuitorii din satul Sovata si din imprejurimi intrebuintau apa
sdratd pentru bai.

Dupa 1850 incep unele forme de organizare a bailor. Astfel prin 1860, in zona pe
unde curge azi paraul Sarat, aval de Lacul Alunis, spre capitul de sud al dealului de sare, a
fost constituit un baraj si s-a format astfel un iaz, prin dirijarea izvoarelor si paraiaselor
sdrate aparute din culmile din jur.
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in 1873, un instarit din aceastd zona, I. Veres, a construit un bazin pentru bai reci
si sase cabine pentru bdi calde la cadd, pe cursul de jos al pardului Sarat, ludnd astfel
nagtere Béile Ghera. Ulterior numarul cabinelor a crescut la 12.

In 1876 s-a primit autorizatia ca apa lacurilor si fie utilizata pentru bai, iar in /884
Sovata a fost atestatd oficial ca statiune balneard. Dupa moartea lui Veres, instalatiile
bailor au facut obiectul unor invrajbiri testamentare.

Dupa prabusirea terenului si formarea Lacului Ursu si apoi al Lacului Alunis, intre
anii 1890 - 1893, oamenii nu s-au mai incumetat sa frecventeze aceastd zona timp de
aproape 10 ani, balneatia desfasurdndu-se in sat la Baile Ghera.

Aparitia fenomenului de heliotermie In Lacul Ursu a fost observati de latifundiarul
L. Ilies, care din 1893 a inceput sd se ocupe de acest lac, bineinteles Inainte de toate, in
interes personal. Acesta si-a dat seama ca viitorul Sovatei este 1n aceasta zona, in partea de
sus, de-a lungul culmilor de sare care addpostesc lacurile, si nu in sat, construindu-si o vila
mare in apropierea Lacului Ursu, ca resedintd de vara. in cativa ani au aparut mai multe vile
dupa exemplul lui.

In 1902, s-a obtinut autorizatia ca apa sirata a lacurilor si izvoarelor sa fie folosita
in scopuri terapeutice.

In 1908 s-a introdus apa curenta si s-a trecut la canalizarea statiunii. Aceasta a
cunoscut o perioada de dezvoltare pana in 1914, cand, din cauza primului rizboi mondial, a
intervenit o stagnare. In 1922 statiunea a fost electrificata.

Dupa actul nationalizarii din 1948 a inceput o noud perioadd de dezvoltare si
modernizare a statiunii si a localitatii, vilele fiind separate si dotate cu mobilier
corespunzator categoriilor de confort, in acelasi timp maérindu-se capacitatea bazelor de
tratament astfel mai multi oameni avand posibilitatea de a beneficia de facilitatile curei
balneare 1n conditii civilizate. Din anul 1954 statiunea nu a mai functionat doar pe timpul
verii ci tot timpul anului, profitul fiind dublu, iar cei sositi in grupuri organizate, pe langa
tratament, beneficiau si de cazare.

Incepand cu anul 1973, atunci cand ia nastere Ministerul Turismului, intreg
patrimoniul intrd in proprictatea Intreprinderii Balneoclimaterica Sovata, a careri
succesoare de drept este S.C. Balneoclimaterica S.A., incepand din 1990.

Perioada anilor 1975-1983 a fost una extrem de fructuoasid in ceea ce priveste
investitiile in baza hotelierd a Sovatei, fiind ridicate atunci patru hoteluri de curd moderne:
»Alunis”, . Sovata”, , Faget”, ,,Bradet”, proiect realizat de Ministerul Turismului.

Privatizarea societatii are loc in anul 2001, cand pachetul majoritar de actiuni este
cumpdrat de S.C. Salina Invest S.A., societate cu capital mixt roméno-maghiar.

Din acest moment debuteaza importante investitii atat in baza de tratament a
statiunii, cat si 1n trei din hotelurile care au contribuit in decursul anilor la faima asezarii:
Hotel Sovata, Hotel Faget si Hotel Bradet.

Aceste trei hoteluri fac parte in momentul de fata din celebrul lant hotelier
Danubius, prezent atdt in Marea Britanie, cat si in Ungaria, fapt ce conferd turistilor
garantia de calitate a serviciilor pe care o sustine un brand.

Societatea are in patrimoniu cele trei hoteluri, doua baze de tratament, doud
restaurante, doua discoteci, precum si 40 de vile si administreaza strandul de la Lacul Ursu.

3.URMARIREA DINAMICII CUVETELOR CU INFLUENTA iN
DERULAREA PROCESELOR SI FENOMENELOR LACUSTRE

In urma campaniilor de observatii i masuratori realizate a rezultat o importanta baza
informationald, care asociatd celei rezultate din activitatea fostei statii hidrometrice de lac
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(Ursu) si datelor statistice pastrate la institutii i unitatile economice a permis studiul
fenomenelor si proceselor complexe asociate zonelor de dizolvare pe diapir (fig. 2).
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Fig. 2. Harta pantelor - anticlinalul de la Sovata. * The map of the slopes - the anticlinal
from Sovata .

Dinamica deosebita a versantilor coroboratd cu amploarea procesului de dizolvare au
determinat evolutii dintre cele mai spectaculoase cu efecte si asupra cuvetelor lacustre.

o 2

Fig. 3. Modelul 3D al lacurilor afectate de procesul de dizolvare (a, 1957; b, 2002). 1, Lacul Rosu; 2,
Lacul Verde. * The 3D model of the lakes affected by the dissolution process (a, 1957; b, 2002). 1, Rosu Lake, 2,
Verde Lake.

Acestea au suferit modificari importante in timp, functie de contactul dintre apa si
sarea din baza sau functie de transportul de aluviuni de pe versanti (fig. 3 si 4).



Geographia technica, No.1, 2006 5

Fig. 4. Modelul 3D al lacurilor afectate de procesul de colmatare (a, 1955; b, 2002). 1, Lacul Alunis; 2, Lacul
Ursu, 3, Lacul Negru; 4, Lacul Mierlei. * The 3D model of the lakes affected by the colmatage process (a, 1955;
b, 2002). 1, Alunig Lake; 2, Ursu Lake; 3, Negru Lake, 4, Mierlei Lake;

Astfel, unele dintre ele sunt vizibil marcate de disolutie, addncirea si largirea
bazinului, indeosebi cele situate in jumatatea nordica a microdepresiunii (lacurile Rosu, Verde
si Ursu in compartimentul superior), in timp ce restul lacurilor au fost afectate de fenomenul
de colmatare (Alunis, Negru, Mierlei si Ursu) sau chiar colmatare totala si inmlastinire (lacul
Serpilor).

Avand in vedere faptul cd namolul sapropelic terapeutic se formeaza din resturi
organice ajunse pe fundul lacurilor in conditii de apa hiperhalina, lipsa oxigenului si, pe cat
posibil, o ratid foarte redusd a colmatarii, este lesne de inteles cd stadiul avansat de
sedimentare a unor lacuri nu este deloc benefic in perspectiva valorificarii acestora.

Evolutia diferita a cuvetelor lacurilor se regéseste si in rata colmatarii (tabelul 1).

Evaluarea colmatirii lacurilor sirate de la Sovata. * Colmatage evaluation
of the salt lakes from Sovata

Tabelul 1
Ind. / Lac Ursu | Alunis | Negru | Rosu* | Verde* | Mierlei**
Volum 1955(*,%*) | 489966 | 15635 | 12852 | 1727 132 1605
efectiv (m3) 2002 488675 | 12808 | 9601 | 1788 159 1318
(m3) 1291 | 2827 | 3251 | -61 27 287
Colmatat
(%) 0.26 | 18.08 | 253 | -3.53 | -20.45 17.88
. (m3) 2747 | 60.15 | 69.17 | -1.36 | -0.6 13.05
Rata medie
(%) 0.01 0.38 | 0.54 | -0.08 | -0.45 0.81
*1957
** 1980
4.CONCLUZII

Ca si in cazul lacurilor de origine antropicd, utilizarea noii tehnologii in realizarea
observatiilor si prelucrarea datelor obtinute si-a dovedit eficienta si precizia si pentru lacurile
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sarate. Rezultatele concretizate 1n carti, studii, pliante, harti etc. au contribuit si, contribuie in
continuare, la diseminarea informatiei stiintifice nu doar in cercul ceva mai restrans al
specialistilor, ci si in rAndul oamenilor obisnuiti. Specificul aparte al lacurilor séarate, atat in
ceea ce priveste efectul balnear si terapeutic al apei si namolurilor, cdt si microclimatul
specific deosebit de confortabil, le recomanda ca amplasamente deosebit de viabile in tratarea
unor afectiuni si in recuperarea generala a organismului uman.

Gospodarirea durabild a acestor valori, In noul context european, va trebui si

prevada si latura tehnica asociata celei ecologice, intrucét prin realizarea de cercetari periodice
si publicarea rezultatelor se poate evita exploatarea agresiva si aparitia unor dezechilibre.
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TEHNOLOGII GIS PENTRU MONITORIZAREA SI MINIMIZAREA
INFRACTIONALITATII

M. BADUT!

ABSTRACT: - GIS Technologies for crime monitoring and mitigation. The police
activity often assumes cartographic organization, and transposing this geo-spatial
management through the digital approach brings many advantages. This paper will show
how the geo-information applications for fighting criminality can be used to represent the
digital map of the jurisdictional zone, to monitor the geo-spatial details of the crime-
suspected persons, to reveal the problematic areas (occurrences/risks), to administrate
information concerning the criminal events from the circumscription; etc.

1. CONTEXTUL

Infractiunile — ca orice alte fenomene umane — au o localizare si o distributie
geograficd determinate de anumite aspecte §i contexte spatiale din arealurile asezamintelor
omenesti. Declangarea evenimentului criminal presupune ca infractorii si tintele acestora —
victimele si proprietatile — sé se afle intr-o conjunctura “favorabild”, descrisa prin diverse
aspecte (sisteme de protectie existente, valoare, atractivitate, potential infractional,
temperamente, educatie, culturd locald), in care coordonata geo-spatiala nu este deloc
ignorabild. Astfel incat, dintru-inceput, este de apreciat orice mijloc care ne ajutd sa
intelegem unde si de ce au loc infractiuni.

Era firesc ca, o datd cu demonstrarea utilitatii sistemelor informatice geografice
(GIS) in diverse aplicari industriale/comerciale si guvernamentale/administrative, abilitatile
lor de gestionare si analizare a datelor geo-spatiale sd ajunga pana la urma folositoare si in
monitorizarea criminalitatii, respectiv pentru politie, pentru fortele de ordine publica si
pentru toate organizatiile implicate in respectarea legii si intirirea legalitatii. In cele ce
urmeaza sunt prezentate o serie de notiunii si directii concrete de aplicabilitate, precum si
aspecte  privind implementarea/exploatarea  sistemelor GIS pentru  controlul
infractionalitatii.

Vom vedea céd deja sunt identificate “zone” distincte de aplicare: de la studiile
statistice ale evenimentelor infractionale anterioare de pe arealul unui orag/teritoriu
(statistici furnizand informatii sintetice valoroase in deciziile de organizare a fortelor —
arondare cantitativa, profilare calitativa, pregatire specifica a resurselor), pana la asistenta
in timp real pentru gestionarea situatiilor de criza provocate de evenimente infractionale in
desfasurare, de la localizarea automatd a vehiculelor (LBS) la monitorizarea traficului
rutier, de la securizarea zonelor rezidentiale la securitatea coloanelor/vizitelor oficiale, sau
de la rapoartele cartografice privind criminalitatea pana la colectii de date digitale destinate
informarii sistemului juridic.

3
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Prezentarea datelor Intr-un context geo-spatial ajuta la intelegerea fenomenelor, la
comunicarea intre departamente/servicii, la o mai bund planificare si cuantificare a
ativitatii, la masurarea eficientei eforturilor de lupta impotriva infractionalitatii, facilitind
totodata confectionarea deciziilor tactice.

Aplicatia GIS destinatd luptei Tmpotriva infractionalitatii poate dovedi o plaja de
potente: de la hartile digitale simple — contindnd strazile, cladirile rezidentiale si
comerciale, scolile, spitalele, cdile de transport si de comunicatii, parcurile — care ajuta la
definirea zonelor de patrulare, la arondarea fortelor politienesti, la amplasarea sistemelor de
supraveghere —, pana la cele specializate, capabile sa reprezinte locatiile si concentratiile de
evenimente infractionale, sa ajute situatiile tactice, sd identifice tendinte sau modele in
dinamica fenomenlor criminale.

La prima vedere GIS-ul destinat controlului criminalitatii inlocuieste harta de
hartie de pe perete, cu pioneze in ea, din birourile ofiterilor/comandantilor de politie, insa
cunoscandu-1 mai indeaproape descoperim cé oferd multe avantaje consistente.

2. ANALIZA CARTOGRAFICA A INFRACTIONALITATII

Fie construite ca software "add-on" grefat pe o platformd GIS consacrata, fie ca
aplicatii GIS independente, astfel de sisteme sunt destinate constituirii colectiilor de date
privind infractiunile Inregistrate Intr-un teritoriu (oras, zona, tara, continent), cu scopul de a
servii institutiile implicate in controlul criminalitatii (politie, procuratura, avocati, primarii,
organizatii inter-zonale/nationale de lupta impotriva criminalitdtii de orice fel, etc), cdrora
le ofera facilititi puternice de analizare a informatiilor acumulate.

Aceste GIS-uri clasifica tipologic arhiva de evenimente in omucideri, jafuri,
talharii, furturi, violuri, abuzuri sexuale, conflicte domestice, accidente auto, droguri, etc,
fiecare eveniment fiind inregistrat cu toate datele sale semnificative (locatia, data/ora,
autori, alte date contextuale specifice). Personalul din patrule poate vizualiza rapid locatiile
inainte de a-si incepe rondul, sau inainte de a raspunde la apeluri determinate de incidente
in desfasurare. Aportul pe care o astfel de aplicatie GIS 1l poate aduce deciziilor tactice in
rezolvarea de probleme (generate de evenimente infractionale in comunitate) ingaduie
derularea mai rapidda a trupelor si amplasarea mai judicioasd/eficientd a mijloacelor de
interventie/solutionare.

Functiile de analiza GIS asistd personalul din aceste institutii sa obtind si alte
informatii utile, prin combinarea datelor (existente) in interogéri alfa-numerice si geo-
spatiale complexe. Se pot chiar si identifica punctele-fierbinti, ca reprezentari ce scot la
iveala aspecte invizibile pe hartile contindnd simpla localizare a evenimentelor
infractionale, insd conceptul de “punct-fierbinte” poate fi aici corelat cu informatii/aspecte
suplimentare, deoarece este posibil ca “actualitatea” si “precizia” sa se deterioreze in timp.

Astfel de aplicatii GIS pot rdspunde nevoii de prestabilire a planurilor de
securizare a arealurilor locuite sau de gestionare a urgentelor pentru incidente probabile.
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In anumite situatii, aplicatiile GIS
pot fi utile in urmarirea si neutralizarea
criminalilor in serie, mai ales cand apare
presupunerea cd exista o relatie spatiala intre
locatiile crimelor si criminal (distante,
cai/mijloace de transport, traseu de naveta la
serviciu, locatii de aprovizionare, locatii de
intalnire a victimelor, teme spatiale
obsesive, alte conditionari).

Density of Homicide Locations
In Washington, D.C. 1994 - 1995

Homicides Fer Square Mile
SmmsTrom Caawd o Cuwm Raapn
B si 00 w00 n
| prLTSTE )
B o3 = s
[ o ntemmsciten a0

ewrds: Washingion Meir i Btar Pobce Daparterart, 1590 € omive of Popwlatn and Howring 7 & sthor. Dan Tader.
Fig. 1 — Statistica criminalisticd

O astfel de reprezentare cartograficd poate ajuta politia sa pregiteasca un plan de
identificare si anihilare a criminalului.

2.1. Studiu de caz

O situatie genericd ce poate beneficia din plin de potentialul GIS constd in
generarea — de cétre ofiterul comandant/tactician — de raspunsuri tactice pentru situatii
infractionale. De exemplu, pentru o urgentd aparutd in cadrul unei scoli, comandantul poate
crea rapid pe ecranul PC-ului un plan tactic de desfasurare, prin:

* delimitarea perimetrului de protectie (simbolizare facila si flexibila pe harta
digitald),

+ stabilirea localizdrii pentru
instrumentele/mijloacele/facilitatile i
politienesti  (garduri,  posturi  de |=- -

. .. . i ArmiZilaAas—omd =DH@E P
COl’nuIllCE'l:[ll, esafodaje/schele, R 7
automobile, etc), i+ i

* definirea unei abordari pentru
solutionare/interventie (presupunand
specificarea unor intrari/iesiri, sau a altor
reprezentari spatiale),

» stabilirea cailor de acces
(pentru fortele de interventie) si a celor
de evacuare (pentru populatia : _
amenintatd), s.a.. =t -

Exex

Fig.2 — Plan tactic in tratare GIS

O astfel de situatie tactica reprezentatd cartografic pentru zona de interventie
(focar plus imprejurimi) poate fi desigur tiparita pe hartie pentru a insoti ofiterii pe teren,
poate fi transmisa prin fax sau e-mail, sau poate fi consultatd dinamic de persoana ce
dispecerizeaza evenimentul (de la centrul de comanda localizat la sediul politiei sau la fata
locului). Mai mult, daca genul de situatie a fost deja prevazut, atunci planul tactic pentru
tratarea urgentei poate fi rapid apelat si exploatat (cu eventualele actualizéri) — prin simpla
incércare in sesiunea GIS.



10 Geographia technica, No.1, 2006

3. ASISTENTA CARTOGRAFICA iN COMBATEREA CRIMINALITATII

Aplicatia geo-informatica poate ajuta comandantii, detectivii §i investigatorii sa
determine cu ce fel de situatie se confruntd la un moment de criza (datorita abordarii
informatice geo-spatiale situatia fiind revelatd intr-o reprezentare mai cuprinzatoare), si
cum sd comunice mai eficient cu superiorii, subordonatii sau colaboratorii. GIS-ul poate
include facilitati puternice de interogare si de raportare privind evenimentele si fenomenele
infractionale. Spre exemplificare, functiile de interogare ajuta la identificarea infractiunilor
anterioare (inregistrate in sistemul informatic) din locatia/zona specificatd si din perioada
de timp vizata, filtrari conditionale ulterioare putandu-se aplica setului de date raportat de
analiza anterioara (pe diverse criterii tipologice, spatiale, temporale). Desigur cé astfel de
tabele sau grafice pot fi la nevoie incorporate in alte documente sau rapoarte (precum
documentele Office) referitoare la activitatile infractionale din arealul controlat.

Ne aducem aminte — ca facilitate elementara GIS — ca inregistrarile prezentate
tabelar prin orice interogare pot fi punctate de catre utilizatorul GIS-ului pentru a obtine
locatia respectivelor evenimente pe harta digitald a comunitatii. Pornind de aici se pot facil
derula analize mai profunde, abordarea geometrica sau statistica scotand la iveald aspecte
care altfel nu sunt evidente: modelele de actiune ale infractorilor; coreldrile dintre genuri
distince de infractiuni (precum cele de narcotice cu cele juvenile, din jurul scolii — aici
putdnd intra in joc si analizele de tip buffer/proximitate, pentru a extinde zona de studiu
pand la o distantd datd fatd de o anumitd locatie), pentru evidentierea distributiilor de
evenimente 1n functie de ore sau de zilele sdptdmanii, etc. Reprezentarile grafice rezultate
prin analize geo-spatiale pot fi salvate pentru reutilizare in alte analize sau pentru a
participa in rapoarte specifice.

Sistemul informatic ajutd nu doar la reprezentarea locatiilor cu evenimente
de criminalitate evidentiate pe diverse criterii, inclusiv din cele potentiale, utile in strategii
de diminuare a fenomenelor infractionale). Identificarea de “puncte-fierbinti” ajutad la
desfasurarea echipelor de supraveghere politieneascd, respectiv la prefigurarea si definirea
unor strategii de interventie.

O altd facilitate utilda — derivatda din functiile clasice GIS — este datd de
capabilitatea de a obtine rapid o istorie a evenimentelor infractionale pentru o locatie aleasa
interactiv pe harta digitald a comunitatii (o adresa, o intersectie, respectiv o vecinatate in
jurul acelei locatii).

Instructajul echipelor politienesti inainte de plecarea in patrulare (briefing-ul)
poate beneficia de o hartd evidentiind reteaua stradala, cladirile (plus eventual retelele de
utilitati si alte entitati geo-spatiale), locatiile evenimentelor infractionale recente, locatiile
cu potential de criminalitate (identificate anterior prin analize GIS si salvate ca straturi
grafice tematice), folosind eventual simbolistici care sd reprezinte cat mai sugestiv
potentialul si dinamica fenomenului infractional din zona arondata.

O facilitate fireasca a aplicatiei, destintd ofiterilor comandanti, ajutd la generarea
de rapoarte cartografice periodice preconfigurate (folosind interogari definite anterior
pentru acest scop, personalizate pe aspecte locale ale implementérii GIS), uzual prin
completarea facild a unui formular de pe ecranul calculatorului. Astfel de rapoarte
parametrice pot include In compozitia grafica harti ale intregii jurisdictii, sau doar ale zonei
de patrulare (depinzdnd de nivelul ierarhic de comandd), cu legendele si adnotirile
normalizate pentru astfel de situatii.
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Informatizarea activitdtii de raportare aduce si avantajul de a suporta usor
eventuale modificdri necesare ulterior (cand se schimba ceva in modul de operare al
respectivei unitati). Anumite functii de raportare, de interes pentru comandanti, permit
evaluarea eficientei activitatii politienesti, reveland efectul interventiilor/masurilor la
evenimentele semnalate sau aratand variatii in cuantumul acestora (pe diferite intervale de
timp).

Densitatile de evenimente infractionale pot cunoaste aici reprezentdri cu diverse
simbolistici, de la inscrierea valorilor numerice pana la legendele cu degradeuri cromatice
(reprezentirile interpolate folosind scéri cromatice au o incércaturd semantica ridicatd, o
sugestivitate apreciata in studiile “calitative”), sau pana la simbolurile compozite (simboluri
punctiforme imbricate in diverse elemente reprezentative). De astfel de reprezentdri
cartografice ale criminalitdtii pot beneficia si institutiile care realizeazad statistici asupra
populatiei (urmarind recensdminte; dinamica populatiei; profile comportamentale, culturale,
economice, sanitare, etc). Se evidentiazd deci caracterul transcendent al acestor aplicatii,
potentialul lor deschis de aplicare si colaborare inter-institutii.

Cartografia digitald destinatd controlului infractionalitatii devine extram de utila si
cand se plaseazd camere de televiziune cu circuit inchis in locuri publice (plasare
conditionata de criterii spatiale, tehnice si criminalistice — acestea din urma revelabile tot cu
tehnologie GIS), sistemul CCTV dovedindu-se folositor atdt pentru prevenirea crimelor
(prezenta camerelor diminueazd “apetitul infractional”), cat si pentru investigarea
infractiunilor (Inregistrarile pot clarifica aspecte ale infractiunilor desfasurate in raza de
actiune a camerelor, sau pot constitui probe pentru condamnarea delicventilor). insa GIS-ul
nu ajutd doar la planul initial de plasare optimd a camerelor, ci §i la exploatarea si
gestionarea lor ulterioara (comanda, control, mentenantd, modernizare, extindere).

Abilitatea de a urmirii dinamica fenomenelor criminalistice, identificand
eventualele modele de actiune relativ si la repartitia geo-spatiald, cu care astfel de aplicatii
GIS pot inzestra factorii decindenti din politie, justitic si administratie, ajuta la
gasirea/implementarea de solutii flexibile, adaptate specificului dar si adaptabile la
tendintele/evolutiile ulterioare implementarii.

* GeoCAMS_Pro.mxd - ArcMap - Arcinfo
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Mai trebuie spus cé astfel de sisteme geo-informatice cunosc mai multe tipuri de
implementari: ca aplicatii desktop, ca aplicatii de retea locald, ca aplicatii derulate prin
internet (via VPN, sau publice). Daca este o aplicatie implementata peste un mediu GIS ea
poate benefica atat de functiile de organizare si analiza implicite ale respectivului mediu cat
si gama de facilitati specializate pentru cartografierea si analizarea infractionalitatii in
comunitate (accesabile prin meniuri sau tool-bar-uri aditionale). De asemenea, este de dorit
ca la alegerea/implementarea unei astfel de solutii sd se urmareasca si potentialul de
integrare cu aplicatiile informatice ale altor structuri (non-)guvernamentale destinate
asigurarii securitatii populatiei si arealelor locuite (inclusiv colaborare intre forte trans-
frontaliere, precum InterPol, EuroPol, initiative anti-teroriste, etc) sau chiar furnizarea unor
servicii publice de informare in privinta criminalitatii locale.

Revenind la comparatia “aplicatie GIS independentd” versus “aplicatie
implementatd peste un mediu GIS”, remarcam si faptul cd o solutie GIS la cheie realizata
de sine-statator, desi probabil va fi mai focalizata pe specificatiile sub care a fost dezvoltata
(si cu o asimilabilitate superioard la nivelul personalului), ar putea fi mai limitatd decat
solutia construita pe o platforma GIS consacrata in privinta asimilarii ulterioare de date
externe (precum importul de date GIS de la organizatii cu care se colaboreaza, sau inserarea
de imagini satelitare/aeriene 1n analizele/reprezentarile cartografice).

Un alt aspect important cdnd se implementeaza aplicatii GIS pentru controlul
infractionalitétii este cel al politicii de disponibilizare a datelor digitale, pentru ca stabilirea
drepturilor de accesare trebuie sd tind cont ca anumite informatii sunt destinate doar
persoanelor de rang inalt in institutiile respective (comandanti, procurori, investigatori),
altele esaloanelor de mijloc, altele sunt pentru echipele operative, iar unele pot fi chiar
diseminate pentru public (intérirea spiritului civic, asigurarea transparentei, etc).
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UTILISATION DES SIG POUR LA SPATIALISATION DU RISQUE
GELIF ACCRU APRES L'IMPLANTATION D'UN REMBLAI
FERROVIAIRE

G. BELTRANDO!, S. BRIDIER? H. QUENOL?

RESUME. - Le blocage de I’air froid par les remblais de voie ferrée est a 1’origine
de la formation de lac d’air froid préjudiciable a la vigne lors de la reprise de ’activité végétale
au printemps. Afin d’évaluer ce phénomene sur de nouvelles lignes ferroviaires, un SIG est
utilisé pour mettre en relation d’une part, des données de température et d’écoulement de 1’air
au-dessus d’une surface agricole ; d’autre part, la topographie et les obstacles a 1’écoulement de
I’air de cette surface (remblai, haies brise vent...). Aprés un traitement des données d’altitude
issues d’un Modele Numérique de Terrain, permettant d’obtenir la pente, les informations sont
intégrées dans un SIG (Mapinfo) dont ’objectif est d’aboutir a une cartographie des zones
agricoles dans lesquelles un risque supplémentaire de gel peut apparaitre. La méthode est
appliquée a deux études permettant d’évaluer 1’impact du remblai des nouvelles lignes
ferroviaires (TGV) sur la modification des écoulements d’air froid superficiel en situation
météorologique de type radiatif (ciel clair, vent faible ou nul).

REZUMAT. — Utilizarea S.I.G. pentru spatializarea riscului crescut de inghet
dupi implementarea unui rambleu feroviar. Blocarea acrului rece de catre rambleele de cale
ferata sta la originea formarii unei depresiuni de aer rece ce poate aduce prejudicii vitei de vie
la inceperea activitatii vegetale, primavara. Inainte de a evalua acest fenomen si pentru alte linii
de cale ferata, un sistem informatic geografic este utilizat pentru a relationa, pe de o parte,
datele de temperatura si de circulatie a aerului deasupra unei suprafete agricole si, pe de alta
parte, topografia si obstacolele din calea ciculatiei aerului deasupra acesteia (ramblee, perdele
forestiere...). Dupa o analiza a datelor de altitdinea pe baza unui Model Numeric de Teren si a
obtinerii pantei, informatiile sunt integrate intr-un sistem informatic geografic (Mapinfo),
obiectivul fiind obtinerea unei cartografii a zonelor agricole in care poate aparea un risc
suplimentar de inghet. Metoda este aplicata pe doua studii ce permit evaluarea impactului
rambleelor noilor linii feroviare (TGV) asupra modificarii circulatiei aerului rece superficial in
conditii meteorologice de tip radiativ (cer senin, vant slab sau calm).

Aux échelles fines, les phénoménes météorologiques sont fortement tributaires des
conditions de surface (nature du substrat, milieu bioédaphique) qui influencent le bilan
énergétique et donc la température de 1’air sus jacente. Lorsque le vent est faible ou nul,
cela engendre une forte variabilité spatiale des phénoménes météorologiques sur des
espaces relativement restreints entrainant une forte variabilité spatiale du risque. Modéliser
spatialement ce risque nécessite 1’utilisation d’outils et de méthodologie adaptés aux
échelles fines. La principale difficulté réside dans la sélection des paramétres locaux a
prendre en compte (topographie, végétation, humidité des sols, ..). Les méthodes
géostatistiques utilisées couramment pour l’interpolation des données météorologiques
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issues des réseaux climatologiques classiques sont bien slir inadaptées a ce type de
problématique. Il convient donc d’utiliser une méthode de cartographie permettant d’établir
les relations entre les caractéristiques de surface (morphologie, occupation du sol) et les
variables météorologiques mesurées sur des réseaux de stations adaptés aux échelles fines.

L’utilisation du SIG est un moyen approprié¢ pour ce type de modélisation spatiale.
Le SIG permet de mettre en relation différentes couches de données représentant les
facteurs responsables de la forte variabilité spatiale du risque (données météorologiques,
occupation du sol, topographie, ...) et de fournir un document cartographique nécessaire
comme support d’aide a la gestion du risque. Dans le cadre de I’impact d’un remblai
ferroviaire sur le gel printanier, le SIG est un outil adapté pour réaliser une cartographie des
secteurs arboricoles ou viticoles ou le risque gélif est accentué. En créant un obstacle a
I’écoulement naturel de I’air froid superficiel, les remblais des ouvrages de transport
provoquent la formation de lac d’air froid et au printemps ces obstacles, peuvent accroitre
le risque de gel dommageable pour les cultures qui sont vulnérables a cet aléa (vigne, arbres
fruitiers). Les mesures météorologiques aux échelles fines, réalisées lors des nuits froides
de type « radiatives » (vent faible et ciel clair) ainsi qu’une simulation informatique par SIG
permettent d’évaluer I’impact de 1’obstacle sur le gel printanier. Les exemples présentés ici
proviennent d’études réalisées sur les remblais des lignes a grande vitesse du TGV Est
européen (dans le vignoble de Champagne) et du TGV Méditerranée (dans les terroirs
arboricoles de Basse Vallée de Durance).

1. METHODOLOGIE

Lutilisation d’un SIG permet de mettre en relation les données météorologiques mesurées
ponctuellement sur le site d’étude avec les caractéristiques de surface (ici 1’occupation du sol, et la
topographie, ...) qui vont engendrer une variabilité spatiale des parametres météorologiques. Dans le
cadre des études d’impact sur le gel des remblais ferroviaires, les données ponctuelles concernent les
variables météorologiques mesurés sur le terrain (températures, écoulements nocturnes) et les
caractéristiques de surface sont principalement les secteurs arboricoles ou viticoles a risque gélif ainsi
que les différents obstacles (remblai de voie ferrée, haies brise-vent, topographie). En effet, par temps
radiatif nocturne, le bilan énergétique, au niveau des premiers metres de la couche limite, est
fortement négatif. La température de I’air au niveau du sol est basse et cet air, plus dense que I’air
ambiant reste au niveau du sol et s’écoule suivant les lignes de pente (Geiger, 1966...). Lorsquun
obstacle ou un secteur topographique en cuvette, ou méme subhorizontal, bloque cet air, cela
engendre un refroidissement supplémentaire pouvant accentuer le risque gélif pour les cultures. En
combinant dans un SIG, la topographie et les différents obstacles avec les cultures vulnérables, nous
pouvons simuler les secteurs ou I’air froid sera bloqué et ou le risque gélif sera accru.

Pour ce type de modélisation spatiale, certaines données nécessitent des
traitements préalables (ex : calcul de pentes, ...).Ainsi le SIG se compose de plusieurs
modules (logiciels) qui ont des fonctions spécifiques (ex : interpolation de données,
requeétes spatiales, ...) et une passerelle informatique assure une liaison entre ces logiciels. 11
s’agit d’une grille composée de cellules vectorielles permettant de combiner des couches
d’informations de formats différents (occupation du sol, pente, écoulements gravitaires
théoriques) (Bridier er al, 2004). Apres divers traitements informatiques et statistiques,
I’ensemble des informations est intégré dans un logiciel vectoriel (Mapinfo) sous la forme
de couches qui, une fois superposées, permettent d’obtenir une représentation spatiale des
phénomenes météorologiques étudiés et une cartographie exhaustive des secteurs ou le
risque gélif est accru par I’ouvrage ferroviaire. Les cartes finales sont en mode vectoriel
afin d’obtenir la précision nécessaire a ce niveau d’échelle.
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2. APPLICATIONS

2.1 Impact de la Ligne a Grande Vitesse Est-Européenne dans le vignoble de
Vrigny (Champagne). A Vrigny, la Ligne a Grande Vitesse (LGV) Est-Européenne traverse
le vignoble AOC de Champagne, en contre-bas de la Montagne de Reims (100 km a I’Est
de Paris). La LGV passe dans un secteur subhorizontal (altitude 100 m) en contrebas d’un
coteau exposé nord-est (Montagne de Reims) ou se situe le vignoble. Ce vignoble est situé
entre 105 et 170 m d’altitude, sur une pente variant de 2 a 10 degrés. La présence du
remblai ferroviaire surmonté de murs antibruit et du remblai permettant le passage de la RD
26 au dessus de la LGV, vont tout naturellement créer des barrages aux écoulements
gravitaires et engendrer (ou accentuer) un lac d’air froid qui s’étendra en amont de
I’ouvrage ferroviaire (fig. 1).

alt fen m)
200

0 180 337 508 674 B43 1011
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froid

|:| vignes ‘ zone urbanisée

Fig. 1. Schématisation de I’aérologie nocturne par temps radiatif avant l'implantation de la LGV
Est-Européenne (Beltrando et al, 2005). Vue en plan (a) et en profil (b).

Des mesures météorologiques réalisées en 2002, avant la construction de
I’obstacle, ont mis en évidence une amplitude thermique pouvant atteindre 4°C entre le
secteur le plus haut ou la pente est la plus intense et la partie basse ou 1’air froid stagne. Ces
mesures ont montré que le lac d’air froid n’affectait pas le vignoble. Mais la présence des
remblais ferroviaires vont naturellement accentuer 1’effet de blocage et le volume de I’air
froid qui s’étendra plus en amont vers le vignoble. Afin d’estimer le secteur viticole ou le
refroidissement nocturne sera accentué apres 1I’implantation de la LGV, une modélisation
spatiale du lac d’air froid a été réalisée a 1’aide d’un Systéme d’Information Géographique
(SIG). Apres avoir intégré 1’occupation du sol (vignoble, réseau routier, remblais, ...), les
données liées a I’altimétrie (altitude, pente, direction théorique des écoulements gravitaires)
ont été calculées avec le module spécifique a I’interpolation de données. Ces données
topographiques ont ensuite ét¢ intégrées dans le module vectoriel (logiciel MapInfo) par
I’intermédiaire de la passerelle informatique, c’est a dire une grille composée de cellules de
50m de coté. L’ensemble des informations — vignoble, pente, remblais — étant regroupé
dans le méme logiciel, le lac d’air froid peut étre évalué en effectuant une requéte
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combinant ces différents facteurs. La hauteur maximale du remblai (6 m) a été combinée a
’altitude de la zone subhorizontale ou sera implanté la LGV (100 m) de maniere a faire une
premiere estimation de la surface du lac d’air froid. Par conséquent, nous considérons que
le lac d’air froid s’étend jusqu’a la la courbe de niveau de 106 m. En observant, sur le
Mode¢le Numérique de Terrain, la premiére approximation du lac d’air froid, on remarque
que la masse d’air recouvre une partie du vignoble a I’est de la RD26 (Fig. 2), mais elle
reste relativement éloignée du vignoble a I’ouest de cette route. Cependant, un second
facteur peut provoquer une extension du lac d’air froid : aprés une nuit calme de type
anticyclonique, un léger vent peut se former juste avant le lever du soleil. Ce vent, d’échelle
régionale ou synoptique, n’est pas assez fort pour déstructurer la masse d’air froid, mais il
est assez puissant pour déplacer le lac d’air froid (Beltrando et al, 2002). Au cours d’une
précédente étude réalisée dans un vignoble voisin, nous avons observé qu’un vent faible
pouvait maintenir la masse d’air froid le long de la pente lorsque celle-ci était inférieure a
3°. Nous avons donc intégré cette valeur empirique ainsi que la direction du vent dans le
SIG en effectuant une requéte pour chaque cellule de la grille combinant une pente
inférieure a 3°, la présence du vignoble et la direction du vent. Ici, par vent de nord a est,
I’air froid stocké par le barrage peut atteindre le vignoble de part et d’autre de la RD 26.
D’aprés la simulation, un déplacement de 1’air froid dans un cadran nord a est selon une
pente inférieure a 3°, on peut estimer que le risque le plus important apparait a 1’est de la
RD 26, tandis qu’il reste peu important a 1’ouest de cette route parce que la pente est plus
forte. Cette simulation permet d’estimer a 11 hectares, la surface de vignes ou le risque
gélif est accentué par I’implantation de la LGV (fig. 2).

La simulation par SIG démontre que I’implantation du remblai ferroviaire (LGV)
et routier (RD 26) accentuera inévitablement le blocage de 1’air froid dans la Fosse St
Marcoult et au niveau des Limons. Le Maitre d’ouvrage, Réseau Ferré de France (RFF) a
décidé de modifier le tracé : des ouvertures dans le remblai et dans les murs antibruit ont été
réalisées afin de favoriser I’écoulement de 1’air froid et de limiter son accumulation.

2.2 Impact de la Ligne a Grande Vitesse Meéditerranée dans les cultures
arboricoles de la Basse Vallée de la Durance (Provence). La LGV Méditerranée traverse
les terrains arboricoles des communes de Mallemort et de Senas dans la Basse Vallée de la
Durance (Provence). En modifiant les caractéristiques de surface (rugosité, nature), le
remblai et les murs antibruit de la LGV-Méditerranée influent également sur le climat local
en modifiant la circulation de I’air et en créant un "lac d’air froid" qui peut étre a I’origine
de dégats supplémentaires pour les cultures fruiticres. Une campagne de mesures
météorologiques et agronomiques a montré qu’en situation radiative, I’obstacle ferroviaire
modifiait 1’aérologie nocturne en bloquant les écoulements gravitaires provenant des
collines situées au sud-ouest de la ligne ferroviaire et accentuait le risque gélif
(refroidissement plus intense) sur les parcelles fruitiéres situées dans ce secteur (Quénol,
2002). A une échelle encore plus fine (microclimat), le refroidissement nocturne est
accentué sur les parcelles protégées par une haie brise-vent imperméable faisant barrage
aux écoulements gravitaires. Une modélisation spatiale par SIG (suivant les principes de la
méthode développée précédemment) a été réalisée afin d’estimer la surface parcellaire ou le
risque gélif est accru d’une part, par le remblai ferroviaire et d’autre part, par les haies
brise-vent imperméables.
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Simulation du risque gélif
dans le vignoble.
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Fig. 2. Surface du vignoble ou le risque gélif estimé est accentué par le remblai de la LGVavec un vent
de nord a est. (pixel de 50 m de coté) (Beltrando & al., 2002).

Aprés avoir intégré dans le SIG les caractéristiques du remblai (hauteur, largeur,
présence d’ouvertures, ...) et des haies brise-vent (perméabilité), les données liées a la
morphométrie (altitude, pente, direction théorique des écoulements gravitaires, ...) ont ¢té
calculées dans Mapinfo par I’intermédiaire de la grille (passerelle informatique) composée
ici de cellules de 25m de c6té. Connaissant la topographie de I’espace étudié ainsi que la
hauteur de 1’obstacle ferroviaire, la surface du "lac d’air froid" a pu étre estimée. Une
seconde requéte a consisté a évaluer le blocage d’air froid supplémentaire généré par les
haies imperméables en combinant la direction de la pente par rapport a la position de la haie
(blocage de D’air si la haie est perpendiculaire aux écoulements) et la perméabilité de la
haie. Ensuite, ces résultats ont été combinés avec les parcelles fruitiéres les plus sensibles
au refroidissement nocturne printanier (vulnérabilité) afin d’obtenir une cartographie de la
surface arboricole ou le risque gélif est accentué par le remblai de la ligne ferroviaire. Sur
une surface totale d’environ 120 ha ou le refroidissement est accentué par cet ouvrage,
environ 45 ha de parcelles fruitieres sont soumis a un risque gélif printanier supplémentaire
apres la construction de la LGV-Méditérranée.

CONCLUSION

Ces deux exemples montrent que le Systeme d’Information Géographique est un
outil adapté pour des thématiques de climatologie appliquée aux échelles fines.
L’utilisation du SIG permet de fournir aux professionnels arboricoles ou viticoles et au
maitre d’ouvrage, des cartes relativement précises des secteurs agricoles ou des dommages
pourraient étre provoqués par I’implantation d’un ouvrage linéaire de transport en remblai.
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Fig. 3. Parcelles fruitiéres ot le risque gélif est accentué par le remblai ferroviaire
et les haies brise-vent (Quénol, 2002)

Ces cartes permettent aux professionnels agricoles de disposer d’un document afin

d’appuyer d’éventuelles demandes d’aménagement ou d’indemnités compensatoires. Ils
permettent également au maitre d’ouvrage de proposer des aménagements a apporter a
I’ouvrage nécessaires pour limiter le risque climatique.

S
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FOLOSIREA TEHNICII GIS iN ACTIUNEA DE BONITARE A UNUI
TEREN AGRICOL AFECTAT DE POLUARE CU METALE GRELE.

STUDIU DE CAZ.

G. BIALI', N. POPOVICI,
I. N. MOROZAN

Résume. - La évaluation et la surveillance de la pollution du sol avec de métaux
lourds, par la technique SIG / GIS. Etude du cas. Dans cette ouvrage sont présente des
referens sur la nécessite d’évaluation spatiaux et temporaires correctenient de la pollution du
sol pour un territoire, avec de métaux lords. On propose en méme temps une modalité
d’intégration le couche d’information « la pollution », dans autres couches / facteurs qui sont
officiellement accepte pour établir, par de notes évaluation du sol la qualité d’un terrain

agricole.

1. INTODUCERE.

Poluarea solului reprezinta in procesul de evaluare / bonitare a terenurilor agricole,
un factor / indicator deosebit de important mai ales atunci cand sunt depasite anumite valori
ale concentratiei ce diminueaza semnificativ fertilitatea solului. Principalele metale grele
care se gasesc in soluri sunt: Pb, Zn, Cu, Cd, Ni, Cr, As, Bo, Co etc. iar printre sursele de
provenienta se enumera si depozitele de steril si reziduurile de la industria miniera.

In contextul celor de mai sus, in prezenta lucrare se fac referiri la posibilitatea
evaludrii spatiale si temporale cat mai exacte a acestui tip de poluare, prin crearea unui strat
informational specific poludrii cu mai multe metale grele concomitent pe acelasi teritoriu,
in vederea integrarii lui in pachetul de cca. 18 indicatori luati in considerare in actiunea
complexd de bonitare folositd curent in Romania.

2. STUDIU DE CAZ . P16
@ =

Amplasamentul luat in studiu se  **]
refera la un teren agricol cu o suprafata s 5 s
de cca. 340 ha din judetul Suceava, ... 2
localitatea Frasin afectat de o poluare el P1s e
complexa cu metale grele datorita unor
exploatdri miniere de metale neferoase  ** o
aflate in apropiere (cu depozitul de — = &? . Ps
steril). Au fost prelevate din acest &7 >°
teritoriu  probe de sol din 16 profile o 1o s
(P1...P16), pentru care s-au determinat o b
concentratiile in metale grele (fig.1). S W e e i e

Fig. 1. Amplasarea in plan a punctelor de prelevare a probelor de sol

1 . . .. L5 .
Universitatea Tehnicd ,,Gh. Asachi” lagsi
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Concentratia metalelor grele(ppm) in cele 16 profile de sol.

Tabelul 1
Profil X(m) Y(m) Cu Pb Zn Co | Ni Cr Mn
P1 98 150 110 70 108 10 | 40 50 560
P2 1470 150 82 61 115 20 | 80 70 800
P3 1470 1580 96 73 107 20 | 60 80 900
P4 970 1580 69 60 155 20 | 50 30 800
P5 970 1960 74 63 99 30 | 60 55 600
P6 98 1960 79 65 110 25 | 45 60 700
P7 385 1240 95 68 120 25 | 65 75 850
P8 1160 1310 86 75 115 15 | 55 75 700
P9 520 790 100 65 105 20 | 53 72 750
P10 885 940 90 70 110 22 | 62 50 820
P11 1712 720 86 70 100 21 | 55 80 700
P12 1190 650 83 60 124 11 |60 82 650
P13 715 590 90 69 110 25 | 56 70 800
P14 1410 385 78 76 108 30 | 45 90 750
P15 1805 295 83 66 112 10 | 40 85 560
P16 340 320 69 72 136 25 | 60 70 900

Concentratiile obtinute au fost transformate in coeficienti de bonitare a caror valori
variaza intre 0 si 1; unde O reprezinta situatia cea mai nefavorabila.

Pentru ca evaluarea concentratiilor se face prin prelevarea de esantioane de sol dintr-
un numar limitat de profile distribuite aleatoriu in teritoriu, dupa analizele de laborator se
obtin doar informatii punctuale.

Pornind de la un numar limitat de profile si respectiv de probe nu este posibil de
caracterizat decat aproximativ situatia poluarii solurilor de pe intregul teritoriu afectat, fiind
dificil de a se elabora in timp util cele mai adecvate masuri de interventie (ameliorare).

Acest inconvenient poate fi inlaturat prin folosirea unui Model Numeric de Teren
care se bazeaza pe tehnica modelirii spatiale.

Deoarece profilele de sol pot fi distribuite in spatiu ordonat sau neordonat, se poate
vorbi de un model retea sau un model neregular (triangular). in modelul retea punctele
(pozitionarea profilelor) coincid cu intersectiile unei grile regulate. Pornind de la aceste date
sursd, concentratiile diversilor poluanti (in cazul aplicatiei noastre) reprezentate in MNT sunt
in general derivate cu ajutorul unei interpoldri. in cazul de fata, pentru spatializarea
informatiilor punctuale am folosit software Surfer.

Acesta este destinat indeosebi pentru generarea curbelor de nivel si al planurilor 3D
de diferite tipuri. Surfer transforma datele XYZ in rezultate editabile, de 1nalta calitate, cu
tematici multiple, de tipul: curbe de nivel, suprafata, retea spatiald, model de teren, imagine
spatiala virtuala, plan vectorial, planuri de pozitionare.

Surfer pune la dispozitie multiple metode de interpolare si posibilitatea controlarii
parametrilor de calcul. Surfer interpoleazd rapid si precis valori pozitionate regular sau
iregular intr-o retea cu pas fix, cu ajutorul a 12 metode de interpolare, pentru generarea
fisierelor de interpolare care reprezintd cel mai bine datele.
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Pentru alegerea celei mai eficiente metode de interpolare, am exemplificat pe unul
dintre metale (Cupru — ex. din fig. 2 si 3) toate cele 12 metode de interpolare pe care le pune la
dispozitie Surfer-ul.

2 40 M0 W0 10 (We W0 180 8w

Fig. 2. Distributia spatiald a coeficientilor de bonitare folosind metoda de interpolare
“Kriging”

ZEm  4m GN W0 W0 A0 M0 W0 R

Fig.3. Distributia spatiald a coeficientilor de bonitare dupd interpolare folosind metoda
“Natural Neighbor”

Dintre cele 12 metode de interpolare am ales pentru analiza concentratiilor celor 7
metale grele luate in studiu ( Cu, Cr, Co, Mn, Zn, Ni, Pb), metoda de interpolare Kriging,
obtinand in final o harta tematica cu distributia spatiald a coeficientilor de bonitare pentru
fiecare metal in parte (fig.4).

Fig. 4. Distributia spatiald a coeficientilor de bonitare pentru Pb
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Pornind de la valorile determinate in
teren, in 16 profile de sol, in urma interpolarii se
obtin concentratiile exprimate prin coeficienti de
bonitare in 9400 de puncte, adicd in centrul
fiecdrei celule, dimensiunea unei celule fiind
aleasd de 19 x19 m.

Fig. 5. Punctele retelei raster in terenul studiat

Prezenta i concentratia

fiecaruia din metalele grele mai
sus mentionate in teritoriul luat in Cu
studiu se constituie 1n tot atitea i

. o . . .. Pb W‘ >t
straturi sau harti tematice distincte Ni —
ca in figura 6. MnN —<7

Cr ﬂ? i

Fig.6 — Tehnica “overlay” pentru Cd T I
obtinerea hartii tematice a
indicatorilor de poluare pentru terenul i

e . | 57

studiat ) ) i
Indicatori de F%V/K g
Zz T

In urma suprapunerii straturilor informationale aplicand tehnica ,,overlay” pentru
toate cele 7 metale grele se obtine nota de bonitare finald pentru indicatorul “poluarea
solului”.

Notele de bonitare finale privind poluarea solului cu metale grele

Tabelul 2
Coordonate . . .
Indicatori de bonitare
?Irl)f;l)u la (m) Note bonitare
P X |Y |colcr |cu |Mn [Ni [Pb |zn
1 98 150 | 0,70| 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 8,24
2 117 | 150 | 0,70| 0,71 | 0,70 | 0,72 | 0,69 | 0,70 | 0,71 8,64
3 136 | 150 | 0,71 0,72 | 0,70 | 0,73 | 0,69 | 0,70 | 0,72 9,05
9400 1865 2031| 0,7/ 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,75 | 0,77 | 0,78 13,69
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Notele de bonitare determinate in cele 9400 de pixeli au servit ca bazd de date pentru
construirea cu ajutorul Surfer-ului a stratului informational privind poluarea complexad pentru
teritoriul luat in studiu.

Bt ”

-

Fig.7. Reprezentare 2D si 3D a distributiei notelor de bonitare pentru ansamblul poluarii cu metale grele

3. CONCLUZII

1. in urma analizei rezultatelor obtinute, prin prisma celor 5 clase de bonitare folosite in
tara noastra (clasa I cea mai bund, cu note de la 100 la 90, la clasa a X-a cea mai slaba cu note
cuprinse de 10 la un punct) se evidentiaza faptul ca poluarea cu metalele grele prezintd in
solurile cercetate concentratii care depdsesc nivelurile lor medii din soluri in cele mai multe
cazuri, cu diferentieri importante de la o sursa la alta, functie si de distanta fata de acestea.

Grupand pe clase notele de bonitare obtinute se poate determina frecventa absoluta n;
necesara stabilirii claselor de bonitare sau favorabilitate corespunzitoare (tabelul 3 si fig. 7).

Frecventa de aparitie a notelor de bonitare pe diferite intervale de valori.

Tabelul 3
Nota Frecventa | Clasa de bonitare /| sy,
bonitare | absolutd n; | favorabilitate Y
965 .
0-5 Clasa X )
5.10 1046 16
15
1542 0 M
10-15 Clasa IX 104 :
15-20 2552 |
2396 U1 =
20-25 Clasa VIII ° 0-5 I 5-10 I 10-15 ‘ 15-20 ‘ 20-25 I 25-30 ‘ 30-40 ‘-’10-100‘
Note de bonitare
25-30 871
Fig. 7. Distributia procentuala a notele de bonitare
30-40 28 Clasa VII in teritoriul studiat
40-100 0 Clasa VI -1
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2. Folosirea Sistemelor Informationale Geografice (GIS/LIS) in evaluarea calitatii
terenurilor agricole face posibild achizitionarea, stocarea, actualizarea si prelucrarea rapida
(usoard), computerizata a unui numar mare de date, spatiale si de tip descriptiv, provenite din
diverse surse caracterizand un anumit teritoriu. Pe baza acestora se poate realiza la un cost
scazut, un monitoring complex asupra fertilitatii solului si lua in timp util cele mai adecvate
masuri de protectie si conservare a acestora.

3. Utilizarea tehnicii SIG pentru stabilirea si evolutia calitatii terenurilor i a unor
eventuale procese de degradare a acesteia, este posibild atat pentru parcelele relativ mici a unor
proprietari de terenuri, distribuite mai mult sau mai putin uniform intr-un teritoriu, cat si pentru
zone mai mari, teritorii administrativ cadastrale.
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UTILIZAREA MIJLOACELOR MULTIMEDIA
PENTRU EVIDENTIEREA, CU AJUTORUL UNOR ELEMENTE
FOLCLORICE, LINGVISTICE SI ONOMASTICE, A UNOR REALITATI
UMAN-GEOGRAFICE DIN CENTRUL SI SUD-ESTUL EUROPEI

I. BOAMFA!

RESUME. — L’utilisation des moyens multi-media pour la démonstration,
avec I’aide des quelques éléments folkloriques, linguistiques et onomastiques, des
quelques réalités humain-géographiques de I’Europe centrale et de sud-est. L’ouvrage
se propose d’évidencier la présence des quelques réalités géographiques avec 1’aide des
quelques éléments folkloriques, linguistiques et onomastiques, utilisant les moyens multi-
media. Nous nous avons proposé¢ d’évidencier le phénoméne de migration d’espace
balkanique des ancétres d’une partie des roumains de la Roumanie, les convergences
linguistiques et folkloriques entre les roumains du nord et du sud du Danube, des
particularités des dialects et sousdialects roumains et leur localisation géographique, et,
aussi, les interferences multiples entre les roumains et les peuples d’espace d’Europe
centrale et du sud-est, comme argument d’ancien esprit de cohabitation inter-éthnique et
inter-confesionnale de ce partie du continent.

*

1. MIGRATIILE SPRE SI DINSPRE TERITORIUL ROMANESC ACTUAL
DIN SI IN SPATIUL INVECINAT

Plecand de la unele particularitati lingvistice, conservate in onomastica nord-
dunareana, putem preciza, fie si doar in parte, migrarea unei parti din locuitorii Peninsulei
Balcanice (probabil, roméni, dar nu numai) spre tinuturile nord-dunérene. Fie si doar cu
caracter de exemplificare, prezentim cazul unor originari din Peninsula Balcanica stabiliti
in Tara Oltului, ai caror urmasi folosesc, inclusiv in onomastica locald, pronuntia cu i
epentetic, o particularitate a vorbitorilor de graiuri ,,de tip megleno-roman” (Gh. Ivinescu,
2000).

Asemenea migratii se vor fi produs si spre alte zone ale Balcanilor, dar si la nord
de Dunidre. Astfel, in spatiul sud-dundrean, aceastd particularitate este doveditd de
antroponimie (chiar daca foarte rar — in partea sud-dunareana a Serbiei, dar si la Sofia) si de
cantece aromanesti din Macedonia, in care se utilizeaza termenii zboiru, azbuirdtor, mdind
etc (de pilda, in cantecele interpretate de Viahos — Spuni-mi, pui azbuirdtor, Maria Zikova —
Dor di dada, sauw Maria Galangi — S-shtii tsi-i vreari). $i la nord de Dunare, ca §i in estul
Serbiei, se evidentiazd aceastd particularitate, putdnd exemplifica tot cu ajutorul unor
cantece (in care se aude, de pilda, cuvantul oichi, aga cum este in cel cantat, in duet, de
lleana Ciuciulete si Sibin Margitanovic — Zgdrcitura). Migratiile dinspre teritoriul actual al
Romaniei sunt dovedite onomastic, atit prin toponime — asa cum este locul numit Almazan,
in Carpatii Serbiei, tinut unde se concentreaza si azi o importantd populatie romaneasca —
cat si cu ajutorul antroponimelor care atestd o astfel de origine, in Ungaria, Serbia sau
Bulgaria. S-ar putea ca schimburile de populatie si chiar amestecul etnic Intre romani si alte
populatii sa explice si de ce un important dans roménesc sa fie numit sdrbd, sau de ce, in

I Universite ,,Al. I. Cuza”, Departement de Geographie, Bd. Carol I, 204, 700505, Iasi,
Roumanie
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Peninsula Balcanicéd — si ca urmare a prezentei acolo a unei insemnate populatii romanesti —
unele dansuri se numesc sitna viaski, vlasko kolo etc. Prezenta unor romani care practicau
pastoritul in Carpatii polono-slovaci si chiar mai la vest, 1-a inspirat pe compozitorul ceh
Leo Janacek sa dea viatd catorva (va)lachian dances (dansuri valahe/romdnesti). Prezenta
romanilor la sud de Dunare se dovedeste si cu numele unor dansuri balcanice: Juta (lutea),
Kopacka (Copdceasca), Kokonjesc¢e/Kokonjeste (Coconesce/Coconeste).

o e e, 3550
ot

RASPANDIREA ANTROPONIMELOR ROMANEST
IN CARE ESTE PREZENTA EPENTEZA
LA NIVELUL DISTRICTELOR SERBIE!
51 AL ORASULUI SOFIA (2006)

Anirssseme Cu | opanttic
3
1

e - -

Fig. 1. Repartitia antroponimelor cu i epentetic la nivelul districtelor Serbiei si al orasului Sofia.

2. CONVERGENTE LINGVISTICE SI FOLCLORICE INTRE ROMANII
DE LA NORD SI CEI DE LA SUD DE DUNARE

Acestea se pot evidentia mai ales cu ajutorul folclorului, fie dacd ne referim la
ritmul asemanator al unora dintre cantecele si melodiile caracteristice romanilor de pe cele
doud maluri ale fluviului, fie la unele expresii si cuvinte comune, utilizate atat in cadrul
acestor productii folclorice, cat si in vorbirea si scrierea curenta. Ritm aseménator au atat
Jienele ardelenesti, horele bandtene, cat si unele cantece si dansuri balcanice ce apartin unor
romani — frulaski merak (specific pentru Craina sarbeascd), sau au apartinut acestora —
dansul numit Berovka (nord-estul Macedoniei, tinut considerat de autorii site-ului cu
caracter folcloric www.dunav.org.il ca apartindnd asa numitei ,,7ari a Sopilor”). Ritm
asemanator au si dansurile moldo-valahe culese de Anton Pann (datdnd din secolul al
XVIll-lea), asa cum sunt ele interpretate si astizi de Formatia vocal-instrumentald de
muzicd veche Anton Pann, cantecele interpretate de regretatul solist Liviu Vasilicd, sau
dansul numit cerkesko horo, din zona Plevnei, ori cele interpretate de tiganii bdiesi din
vestul Ungariei. Utilizarea unor instrumente muzicale — fluierul, cimpoiul — atestd
similitudinile la care ne referim, pentru ultimul instrument putand exemplifica prin harta de
raspandire a cimpoiului in aceastd zond a continentului si prin cele care evidentiaza
repartitia spatiala a purtatorilor numelui Cimpoieru (inclusiv variantele slave balcanice).
Asemanarile de ritm 1intre unele cantece vechi nord-dundrene si cele ale romanilor
balcanici, ca si ale altor popoare sud-dunirene, ar putea explica, pe de altd parte,
predispozitia multor roméani din tara pentru asa-numitele manele.
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Apartenenta la spatiul etno-lingvistic si folcloric romanesc este dovedita si de
expresiile, atdt de comune dansurilor si cantecelor romanesti nord-dunérene i aromanesti,
,hop-sa”, , hop si-asa”, dar si unora interpretate astdzi in Moravia cehd, Macedonia, de
catre reprezentanti ai unor populatii slave. Tot in cantecele romanesti de pe ambele maluri
ale Dunarii, sau in vorbirea curentd se regasesc expresii ca ,,featd, hdai” (fatd, hdi), ,, bre,
gione” (bre, june), ,,more” (mdre), ,,moi” (mdi) si altele. De asemenea, convergentele intre
cele doua ramuri ale romanitatii sunt ilustrate si de utilizarea unor termeni asemanatori, sau
chiar identici, sau a unui fonetism ce atesta ca intr-o epoca mai veche romana utiliza, in tot
spatiul cu vorbitori ai limbii, asemenea forme, pastrate astdzi douar la roméanii balcanici.
Dintre termeni putem aminti: ,,Aabdri” (cu sensul de ,,stiri” — la roménii nord-dunéreni
functionand azi doar expresia ,,am habar”), ,,soie” (cu sensul de ,neam”, la nord de
Dunére — ,,50i”), ,,hare” (la roméanii nord-dunareni — ,, har”), ,,dada” (in Banat — ,,dodda ),
,,aus” (cu sensul de batran, mos, cuvant preluat din latina, utilizat si la nord de Dundre, in
Banat, Oltenia, poate si in sudul Transilvaniei, unde este atestat de toponimie — de pilda, in
hotarul comunei Ungra, din nord-estul Tarii Oltului), ,/ele” (prezent, in Romania, in
aceleasi regiuni, dar utilizat, probabil si in Moldova, unde doar toponimia, modificata
uneori, il mai atesta — asa cum este cazul in oiconimul Podul Leloaiei, varianta mai veche a
numelui Podul Illoaiei) s.a.m.d. Utilizarea unor termeni comuni ar putea fi ilustratd si de
prezenta cuvantului obor (cu sensul de tdrg, piatd), pastrat si in limba vorbitd la nord de
Dunire, dar si in toponimie (Bucuresti-Obor, Piata Obor etc), iar la sud de Dunare — atestat
in cantece aromanesti, sau in toponimie (Oboriste — localitate In Bulgaria, dar si nume de
strada la Sofia, Oborovo — asezare in Croatia). Ca fonetism comun pe ambele maluri ale
Dunirii, mentiondm sufixul feminin pentru substantivele si pronumele nearticulate, de
forma greaud, neaud, haraud, meaud, regésibil In vorbirea curenta si la nord de Dunére, in
cuvinte ca soseauda (Fagaras), cureaud (lasi).

Intre asemanirile dintre diviziunile nord-dunirene ale romanei pe de-o parte si cele
balcanice pe de alta amintim §i pronuntia identica aplicatd sunetului ,,z”, rostit ,,dz ” atét in
Maramures si Moldova, cét si in zonele populate de aromani, ca in cuvintele dzdud, dzdc
etc, sau cu ,,gi” in loc de ji, cum pronuntd atdt moldovenii (din ce in ce mai izolat, insd),
inclusiv cei din Basarabia si aromanii, ca in cuvintele gioc, giur, ca si pronuntia cuvintelor
ari, spuni, pi, mari, canti, ghini, vidstari, etc (la aromani si in Moldova) pentru are, spune,
pe, mare, cantd, bine, vidstare, etc. La acestea se adaugi si folosirea articolului posesiv a in
loc de al, ale (a tali, a tatii in loc de ale tale, ale tatii) la aromani, ca iIn Moldova, pronuntia
unor cuvinte, precum sfeale la aroméani si in Tara Lapusului (in cantecul Frunza verde ca
iarba, interpretat de Grigore Lese) si altele. Adaugdm intrebuintarea cuvintelor gione,
picurar, mug(e)at (la aromani, istro-roméani — ultimul), respectiv june, pdcurar, musat
(Ardeal, Banat), bater (istro-roméni) — batur(an), batern (N Serbiei, Banat) — bdtdrn
(Banat, Oltenia), featd/feata (aromani, istro-romani) — fatd (romani nord-dunareni),
Carciun (aromani) — Crdciun (la nord de Dunare). Adaugam si termenii ficior/fecior (in
Ardeal, Banat si la aromani), rezultat din latinescul popular *fetiolus, picior, derivat din
latinescul popular *petiolus, sau Carciun/Crdciun, rezultat din *creationem s.a.m.d.

Mentionam si predispozitia aromanilor de a muta pe a/d inainte, adicd acel a
protetic — arsini, arugi, ardcoari, amari, arman, Cdrciun pentru daco-romanestile rusine,
rosi, rdcoare, mare, roman/ruman, Crdciun (la aromani, insa, notdm §i arumdna, inca —
pronuntie atestatd de unele cantece aroménesti, dovedind ca, intocmai ca la megleno-
romani — care vor fi spus rumdn > *rumon si sub influenta graiurilor din sud-vestul
Bulgariei — si la istro-romdni — unde, din rumdn s-a ajuns, datoritd si rotacismului
caracteristic lor, la rumdr/rumer). Prezenta acestui a protetic se intalneste, incd, si in
graiurile daco-romane, in vestul tarii (Bihor), in termeni precum amiros, in loc de miros.
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Pastrarea unor particularitéti fonetice datdnd din vremea latinei populare este dovedita, intre
altele si de utilizarea, de cétre roménii din Banat, vestul Ardealului si Oltenia, dar si de
catre cei balcanici, a sufixului -oniu(s) prezent, la romani, de exemplu, in Petronius, pastrat
si de italieni (Berlusconi, Trappatoni, Lazaroni etc). In vestul tarii, la sud si vest de Dunare
acest fapt este demonstrat si onomastic — Ciucion, *Bdltoni(u) —, iar la romanii din Scheii
Brasovului si Sdcele — care sunt originari din Balcani — si la romanii catolici originari din
Ardeal asezati In vestul Moldovei, prin cuvinte in care este pastrat acest sufix vechi —
amnir(ar)oand (Gh. Ivianescu, 2000), respectiv unguroancd (D. Martinas, 1997). La acest
fapt, in aceeasi ordine de idei, addugam pdstrarea lui n intervocalic, In cuvinte precum
,,putreganioasa” (Banat, romanii din estul Serbiei), gruni (Carpatii polono-slovaci), in
toponime ca Gruni (Banat), sau in cantece populare — gruniu (la aromani). Adaugam
numeroase alte exemple de toponime §i antroponime din Balcani, Bacea, Banat, Oltenia si
Ardeal. O alta particularitate specificd vorbitorilor dialectului daco-roméan din Banat,
Ardeal, Maramures si Oltenia, dar §i pentru romanii balcanici (cei din Timoc, aromanii)
este folosirea perfectului simplu, cu numeroase exemple din folclorul acestora.
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Fig. 2. Repartitia antroponimelor cu sufixul -oni si a celor cu rotacism la nivelul comitatelor
Ungariei al districtelor Serbiei si al orasului Sofia.

O particularitate a aga-numitilor ,,romani vestici” este rotacismul (pronuntia lui 7 in
loc de n sau /. Datoritd acesteia, cuvintele latinesti ceelum si gelum au devenit in romana cer
si ger si tot datoritd ei maramuresenii mai pronuntd $i astazi corindd sau carindd (colinda
in limba literard). Aceasta explicd si salutul motesc burd dimireata, ca si pronuntia din
expresia tire bire (in loc de tine bine) a istro-romanilor, motiv pentru care croatii ii numesc
pe acestia si ciribiri. Desi intre Maramures, Tara Motilor si Peninsula Istria nu mai exista
aproape deloc vorbitori de limba romana, iar unde mai sunt, ei nu formeaza un continuum
spatial, totusi, cu ajutorul onomasticii, se poate reconstitui acestd legaturd spatiald si se
poate reface aria asa-numitului ,,dialect rotacizant” al limbii roméane (Gh. Ivinescu, 2000),
vorbit In urma cu circa un mileniu 1n partile vestice ale Romaniei actuale i mai la vest de
acestea, pana dincolo de Dunarea mijlocie. Izolat, se pare cé vorbitori rotacizanti de limba
romanad se vor fi stabilit §i in partea central-vestica a Peninsulei Balcanice, printre aromani
(cei din Albania, probabil, care pronuntd, intr-un cantec popular, bir’ vinisi, in loc de bine
venigi), sau printre sopii din aria actualei capitale a Bulgariei (unde se regaseste acest
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rotacism in numele de familie ale urmasilor lor bulgarizati). Prezenta rotacismului la
aromani se explica si prin numele dat de ei anticului Thessaloniki, numit de romani Salona
si de aromani Sdrund, si prin posibila influentd albanezad datoritd careia antica Valona,
numitd Avlona de catre aromani, este numita de urmasii ilirilor Viord.

3. RASPANDIREAA UNOR PARTICULARITATI DIALECTALE ALE
LIMBIT ROMANE

Incercam, cu ajutorul unor harti care aratd raspandirea onomasticii cu astfel de
particularitdti, s precizdm aria de raspandire a vorbitorilor de limba romand in care se
manifesta, pe de o parte lipsa lui V initial si lipsa fonemului h, ca i pronuntia cu ce, ge in
loc de fe, de, sau utilizarea pronuntiei cu fe, ti in loc de ce, ci (precum tinti in loc de cinci).
O altd particularitate a romanei, manifestatd in tot spatiul cu vorbitori de limba romana in
Evul Mediu, a fost modificarea fonemului o in u.

Lipsa lui V initial este o caracteristicd a romanilor balcanici, fiind prezenta atat la
aromani, care pronuntd yinlu, noi yinim, n loc de vinul,noi venim, cat si la cei din Serbia
(inclusiv la cei asimilati, dovada fiind repartitia antroponimelor Laov, Laovié, derivate din
Viahov, Viahovic) sau Croatia (Laovic este atestat si aici). Absenta lui h se manifesta atat in
spatiul actual al Serbiei, si in vestul Bulgariei, cat si in sudul si sud-vestul Romaniei, pentru
Peninsula Balcanicad fiind atestatd onomastic, dar si folcloric (in cantecul sarbesc Aide,
Jano), fiind prezenta si la aromani (acestia pronuntd, frecvent, aide, in loc de haide), iar la
nordul Dunarii, in cantece §i in vorbirea curentd (olerd, of etc), dar si in toponimie (in
oronimul banatean Cernivdr) etc.

O caracteristica a graiului banatean, ca si a celui oltenesc vorbit iIn Mehedinti este
utilizarea lui ce, ge, n loc de te, de, in expresii ca argelean, cineri, sau in pronuntia unor
nume — Cimisoara, in loc de Timigoara. Aceastd vorbire se regaseste si la vest si sud de
spatiul mentionat, fapt atestat onomastic, in Serbia, vestul Bulgariei si in Croatia, in ariile
unde au trdit si traiesc istro-romani. Istoric, s-ar putea ca si in Carpatii polono-slovaci sa se
fi agezat astfel de vorbitori de limba roména, acolo fiind atestate toponimele Ardzelaczna
(*Argeleana) si Ardzelusza (*Argeluga), care atestd fie o origine din Ardeal, fie o migratie a
unor astfel de vorbitori din Campia Panonica. Si in vestul Moldovei, probabil ca efect al
unei migratii dinspre Ardeal sau Banat, se regasesc localnici care pronunta gefe, ingefatd
etc (in Depresiunea Neamtului). Ca efect al limbii elene, probabil, la romanii balcanici se
manifestd inlocuirea grupurilor de foneme ce, ci cu fe, fi. De aici se trage, probabil, si
porecla data pastorilor aromani §i megleno-roméani de fintari. Aceasta, devenitd etnonim, s-
a transpus si in antroponimie, repartitia acestor nume — inclusiv a derivatelor — aratand o
raspandire mult dincolo de ariile locuite de acestia la nord de Peninsula Balcanica.

Inlocuirea Iui o cu u se manifesta in intreg spatiul cu vorbitori de romana. Acesta
explica, probabil si trecerea medievalului *Mores in Mureg, toponimul Trihutare/Trii
Hutare (adica *Trei Hotare) situat la limita intre nordul Maramuresului si Galitia (intr-o
arie cu vorbitori de ucraineand astazi), pronuntia cupii, in loc de copii a baiesilor din vestul
Ungariei, oronimul muntenegrean Durmitor, ca si antroponimele Purcaru, Muraru, Ruman,
Rumen etc, inregistrate in Ungaria, Serbia, Bulgaria etc. Si etnonimul romanus, transformat
de daco-romani, meeso-romani §i traco-romani in *rumdn, era folosit de daco-roméni si
megleno-romani sub forma rumdn (cum isi spun, incd, romanii timoceni), arumdn de cétre
vorbitorii dialectului macedo-roman (care azi 1si zic armani), rumari/rumeri de catre istro-
romani. Astfel de schimbari au suferit si cuvintele latinesti montis, frontis, pontis, trecute,
in roméana, in munte, frunte, punte (italiana are formele monte, fronte, ponte). Trecerea nu a
fost generald si nu toate cuvintele aceleiasi familii au suferit aceastd schimbare (de pilda,
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familia cuvantului joc, in care verbul este a juca, cu eu joc, dar si noi jucdm etc).
Modernizarea limbii roméane, dupa Unirea Principatelor a reincetdtenit numele de romdn, in
loc de ruman, dand si tarii numele Romdnia, spre Intdrirea originii romane a stramosilor
nostri.

4. CONCLUZII

Utilizarea mijloacelor multi-media permite reliefarea tuturor acestor aspecte,
permitdnd imbinarea imaginilor — harti, in cazul nostru — cu reprezentari audio (piese
muzicale, intregi, sau partiale). Se observa, prin aceste exemple, atat relatiile existente, de-a
lungul timpului intre diversele componente ale romanitdtii orientale, reprezentate de
romani, asemandrile si elementele identice dintre acestea, ca si stransele relatii existente de
secole intre acestea si popoarele din acest spatiu (greci, albanezi, bulgari, sarbi, croati,
maghiari, slovaci, polonezi, cehi), dovada si a unui continuu spirit de convietuire inter-
etnicd si inter-confesionald, dorit si astazi in acest spatiu, odata cu integrarea europeand.
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STUDIUL DINAMICII MQDIFICARILOR PEISAJELOR SILVICE
DIN BAZINUL BACOVATULUI DIN 1880 PANA IN PREZENT
CU AJUTORUL TEHNICILOR SIG.

N. BOBOC', I. BEJAN', V. MUNTEAN', A. TANASE'

ABSTRACT. — “The study of wood landscapes modification’s dynamic in Bacovat
basin from 1880 till present with help of GIS technologies”. Informational System that
allowed dynamical estimating of Bacovat River basin’s wood landscapes was elaborated on
the basis of topographical maps released in the period of 1880-1985 and satellite images
“Landsat” of 2001. This region containing scientific reservation “Codry” is one of the most
valuable protected areas in republic of Moldova. Calculations show substantial
fragmentation of wood bodies in referred period and its number growing from 5 in 1880 to
311in 2001, and in the same time, its wooded area diminishing by nearly 11,3%.

1. INTRODUCERE

Lucrarea de fatd a fost realizatd in cadrul temei « Modificarile peisajelor
geografice ale teritoriului Republicii Moldova in secolul XX ».

Peisajele geografice contemporane in arealul basarabian au evaluat sincronic cu
modificérile factorilor naturali si a celor antropici. Factorii naturali se contureaza in
Holocen. Elementul socio-uman al mediului se definitiveaza in perioada istoricd, dar
urmele omului in interfluviul Prut-Nistru sunt atestate deja in paleoliticul inferior, fenomen
determinat in mare parte de conditiile naturale favorabile. Impactul uman asupra peisajului
in aceastd perioada era nesemnificativ, limitdndu-se la activitati de cules si vanatoresti, care
au afectat intr-un mod mai accentuat lumea animald. Modificari mai esentiale ale mediului
natural sub influenta activitatii antropice in Podisul Moldovei au avut loc 1n neolitic, fiind
legate de aparitia vitaritului. Se intensificd modificérile peisajelor geografice odatd cu
aparitia agriculturii, cu cultivarea cerealelor si, posibil, ulterior, cu cultivarea vitei de vie,
indeosebi in mileniul intdi pana la Hristos. Cel mai substantial insa peisajele silvice au fost
modificate in secolul al XIX-lea. Astfel, din anul 1812 si pana in 1887 suprafata padurilor
in Basarabia s-a micsorat de la 547 mii ha la 278 mii ha [1, 2]. In secolul al XX-lea se
inregistreaza o ameliorare a stérii peisajelor silvice. Suprafata acestora se majoreaza,
inregistrand in 2005 439,2 mii ha [4] (13,0% din teritoriu), insd echilibrul ecologic al
acestor peisaje, prin defrisarile corpurilor de paduri naturale si prin inlocuirea acestora cu
plantatii artificiale, a fost intens deteriorat.

De aceia prezintd interes efectuarea unei analize detaliate a dinamicii peisajelor
silvice cu utilizarea metodelor si tehnologiilor moderne de cercetare.

Ca obiect de studiu a servit bazinul raului Bacovat, afluent de dreapta al raului Bac
si partile superioare ale bazinelor raurilor Cogélnic, Botna si Isnovat, in aceasta arie fiind
amplasata si rezervatia Codrii, una din cele mai pretioase categorii de arii protejate din
Republica Moldova. Aceastd regiune o evidentiem ca unitate peisagistica distinctd sub
numele de Codrii Bacovatului.

2. METODOLOGIA DE LUCRU

In aprecierea dinamicii peisajelor silvice a fost necesara utilizarea MNT, crearea
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unui Sistem Informational Geografic in baza hartilor topografice editate in perioada 1880-
2000 si a imaginilor satelitare.

Crearea MNT s-a efectuat in baza hartilor topografice cu curbe de nivel la scara
1:200 000 (echidistanta 20 m) care au fost scanate cu o rezolutie de 300 dpi.

In scopul evaluarii dinamicii modificarilor peisajelor silvice au fost utilizate hartile
topografice de la sfarsitul secolului XIX [4] la scara 1:126 000 si imagini satelitare Landsat
anul 2001.

Utilizarea hartilor mentionate cuprinde un sistem de activitati. In prima etapa a
fost efectuatd scanarea hartilor in format A4 cu rezolutia de 300 dpi si ajustarea rastrului cu
exportul ulterior al materialelor in format TIFF cu aceiasi rezolutie. Urméatoarea operatiune
a constat in georeferetierea rasterului. Initial in fereastra de vizualizare se selecteaza
proiectia sistemului de coordonate care, in cazul de fata, reprezintd coordonate metrice ale
unui anumit numar de puncte de reper (obiecte geografice) cum sunt cotele de altitudine,
bisericile din vatra localitatilor, confluentele raurilor etc. Dupa introducerea punctelor de
reper a fost determinata eroarea posibild, valoarea acesteia fiind in functie de scara hartii,
de proiectia si calitatea hartii s.a. Eroarea maxima admisibild in cazul hartii 1:126 000 este
de 60 m. Prin utilizarea unui numar mare de puncte de reper s-a obtinut o eroare maxima de
48 m. Dupa acesta a urmat etapa de vectorizare a diferitelor categorii de peisaje geografice:
de padure, a intravilanului, viilor, livezilor, apelor, terenurilor inmlastinite, creandu-se,
astfel, straturile informationale respective. In baza acestora s-au efectuat evaluari cantitative
ale peisajelor silvice si ale altor categorii de peisaje.

Starea actuala a peisajelor silvice din regiunea de referinta a fost analizatd in baza
utilizarii imaginilor satelitare (Landsat anul 2001).

3. REZULTATE SI DISCUTII

Structura peisagisticd a

bazinului raului Bacovat este, in Trepte de altitudine

mare parte, determinatd de Tabelul 1
specificul reliefului, Podisul Codrilor Codrii Bicovitului
caracteristicile morfometrice ale | Treaptade | o .0 Treaptade | g o fata

- - A . < altitudine BN % altitudine BN %
caruia au fost puse in evidentd (km?) (km?)

. lab f ; (m) (m)
prin elaborarea MNT (fig. 1). 5-100 | 1110,6 | 18,7 | 76-100 113 | 194
Relieful regiunii mentionate se 100-150 1456.4 | 24.5 100-150 64,9 11,12
evidengiazﬁ prin prezenta unor 150-200 15103 | 254 150-200 114,6 19,64
culmi cu valoarea altitudinilor 200-250 10155 | 17.1 200-250 120,5 | 20,65

250-300 5104 8.6 250-300 116,3 19,93

absolute mai mare in raport cu 300 43 | 300350 1007 | 17.25

cele ale POd,I?LIh}l ?Odr}lor 350-400 852 | 13 | 350-400 552 | 946
(tabelul 1). Codrii Béacovatului se 400-428 25 0.1 400-410 0.1 0,02
evidentiaza prin ponderea Total 5945.8 Total 583,6
majoratd a treptelor de relief cu Altitudinea maxima — 428 m Altitudinea medie — 246,2 m
altitudini de 200-400 m care Altitudinea medie — 173 m Altitudinea maxima — 410 m

Altitudinea minima — 5 m Altitudinea minima — 76 m

alcatuieste 67,3% in raport cu
31,4%, valoare ce caracterizeazd Podisul Codrilor. Caracteristicile pantei versantilor
(tabelul 2) denota de asemenea deosebiri evidente ale reliefului Codrilor Bacovatului si ale
reliefului Podisului Codrilor in ansamblu. Astfel, ponderea versantilor cu panta mai mare
de 10° alcdtuieste in bazinul Bacovatului 35,6% in raport cu 15,7% in Podisul Codrilor.
Aceste particularitati specifice ale reliefului si structura geologica a Codrilor Bacovatului,
influentand regimul hidrotermic, au favorizat formarea unei structuri specifice a peisajelor
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geografice.

Scala inaltimilor
(metri):

B 72- 100
I 100.1 - 150
I 150.1 - 200
[ 200.1 - 250
[ 250.1 - 300
[ 300.1 - 350
[ 350.1 - 400
[ 400.1 - 408

Fig. 1. Modelul numeric al terenului.
Digital model of relief.

Ca date de referintd pentru evaluarea dinamicii peisajelor silvice si a modificarii
modului de folosintd / acoperire a terenurilor, dupa cum s-a mentionat anterior, au fost
folosite hartile topografice la scara 1:126 000 (anul 1880) si imagini Landsat din anul 2001.

Fig. 2. Dinamica suprafetei padurilor din bazinul raului Bdcovat in anii 1880-2001.
Wood area dynamic in Bacovat River basin in 1880-2001.

Calculele efectuate prin suprapunerea straturilor vegetatiei silvice elaborate in
baza acestor surse informationale (fig. 2), denotd ca suprafata peisajelor silvice alcétuia in
anul 1880 si in 2001 308,05 km® (59,79% din suprafata totald) si respectiv 242,30 km®
(41,52%) (tabelul 3). Astfel gradul de impadurire a bazinului Bacovatului si in prezent este
relativ mare, Intrecand de circa doud ori gradul de impadurire al Podisului Codrilor. Dar
totusi suprafata padurilor naturale in regiunea de referintd in aceasta perioada s-a diminuat
substantial. indeosebi au suferit regiunile din partea de vest a bazinului Bacovatului (fig. 2)
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Panta versantilor
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Tabelul 2

Podisul Codrilor Codrii Bicovitului

Suprafata o Suprafata | ,

Panta (kmz) % | Panta (kmz) %
0-2 1027.4 1731 0-2 1382 [238
2-6 2463.7 414(2-6| 119.1 |20,1
6-10 1524.3 25.6 ?6 119.8 20,5

10- 10 -

49 930.4 15.7 495 206.6 |35,6
Total 5945.8 100 | Total | 583.6 | 100

Diminuarea ariei
peisajelor silvice 1n
perioada de peste o
sutd de ani se explica
prin defrisdri cauzate
de cresterea numarului
populatiei, a numarului
de localititi si a
suprafetei  terenurilor
agricole (tabelul 3, 4,
fig. 3, 4).

In perioada de referinta se inregistreaza o crestere de circa 1,8 ori a suprafetei
localitatilor (de la 22,13 km® la 40,05 km?), cand apar 5 noi localititi, inregistrandu-se si
disparitia uneia dintre acestea (satul Balan).
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Fig. 3. Dinamica intravilanului din bazinul raului Bdacovdy in anii 1880-2001.
Rural dynamic in Bacovat River basin in 1880-2001.

Dinamica padurilor
in Codrii Bacovitului.

Dinamica utilizarii terenurilor
in Codrii Bacovitului.

Tabelul 3 Tabelul 4
1880 2001 1880 2001
Numiirul de trupuri 5 3] km’> [ % km> | %
de piadure Numirul de trupuri de pidure 5 30
Suprafata totali a 308,05 24231 Suprafata totali a pidurilor 308,05 | 52,79 | 2423 | 41,52
pidurilor km® km’ Intravilanul 22,1 3,79 | 40,05 | 6,86
AGratiul de 52.79% 41.52% Livezi 5.4 0,93 36,2 6,2
impidurire Vii 512 | 8,77 | 879 | 15,06
Suprafata bazinului 583,57 583,57 i i Asuni si
o Bhaovat o e ;‘:::;““ arabile, piguni si 196,78 | 33,72 | 177,12 | 30,36
Suprafata bazinului r. Bicovat 583,57 km?
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Fig. 4. Utilizarea terenurilor in anii 1880-2001.
Usage of territories in 1880-2001.

Cele mai mari localitati din secolul al XIX-lea prelungesc sa se extinda péna la
sfarsitul secolul al XXI-lea, necdtdnd cd@ unele dintre acestea nu dispun de conditii
geomorfologice favorabile. De exemplu, In 1880 satul Ciuciuleni reprezenta cea mai mare
localitate (2,899 km?) care si in anul 2001 detine de asemenea primatul cu o arie de 5,345
km?. Pe locul doi in 1880, dupa suprafata sa, se situa satul Horodiste (2,380 km?) care in
2001 a inregistrat suprafata de 3,550 km?, plasandu-se de asemenea pe locul doi.
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CONCLUZII

1. Cresterea gradului de folosinté a terenurilor in ultimul secol in bazinul raului Bacovat a
determinat diminuarea ariilor impéadurite, destramarea trupurilor de paduri naturale,
fenomene ce au contribuit la degradarea stérii ecologice a peisajelor silvice.

2. In perioada de referintd s-a modificat substantial structura fondului funciar. Paralel cu
diminuarea suprafetei terenurilor acoperite cu vegetatie silvica se inregistreaza o crestere de
peste doua ori a suprafetelor plantatiilor multianuale si diminuarea suprafetelor ocupate de
pasuni si fAnete.

3. In contextul folosirii unui SIG se pot introduce datele achizitionate din diverse surse
cartografice, statistice, imagini satelitare si alte surse prin care se pot obtine sinteze spatiale
pe anumite perioade de timp, inclusiv materiale cartografice ce reflectd dinamica diverselor
componente ale peisajelor.

4. Consideram ca elaborarea SIG, in contextul celor mentionate, permite realizarea unui
concept adecvat privind protectia mediului in scopul dezvoltarii durabile a societatii.
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UTILIZAREA EXTENSIEI ARCGIS GEOSTATISTICAL ANALYST
PENTRU REALIZAREA MODELULUI DIGITAL AL TERENULUI iN
LUNGUL DUNARII

V. CHENDES', I. NICHERSU?,
AL. PREDA', I. TROCEA'

ABSTRACT. — The using of the ArcGIS Geostatistical Analyst extention for the
achievement of the Digital Terrain Model along the Danube River. Taking into account
the implication the GIS has in the evolution of the directions and tendencies in the field of
hydrological modeling, the achievement of a unitary digital terrain model for the bed and
flood plain of main rivers, as in the case of the Danube River, became very important. Its
achievement is marked by a series of aspects that make getting good results difficult: minor
elevation differences, the presence of the dike that has to be modeled, numerous changes in
the river bed direction, the bank line which marks a sudden fall in elevation, etc. In these
conditions, the ArcGIS Geostatistical Analyst extention was used to create a continuous
surface (the MDT) by interpolating the points from the bathymetric profiles or within the
flood plain situated in areas with different aspects. Finally a digital terrain model was
obtained, having the resolution of 5 meters (randomly chosen value, existing the possibility
to be even smaller), which “imitates” the reality pretty good.

*

Fluviul Dunérea joacd un deosebit rol ecologic pe plan local, regional si international,
atat prin mediul sau acvatic, cat si prin lunca acestuia. Multiplele utilizari ale acestui curs de apa
(navigatie, hidroenergie, irigatii etc.), au condus la intensificarea activitatilor hidrometrice si a
masuratorilor topo-batimetrice in lungul lui, precum si la abordarea de studii si cercetari
specifice unei varietati mari de domenii stiintifice.

Ca zona de studiu s-a ales un sector al Dunarii situat intre Giurgiu si Zimnicea (km.
500 — km. 520). Aici Dunarea prezintd pante mici (0.04 %o - 0.06 %o) iar in albia minord apar
numeroase insule si ostroave formate din material aluvionar.

1. RIDICARI TOPO-BATIMETRICE iN TEREN

Pentru a obtine un MDT unic atat pentru spatiul luncii cét si pentru albia minora,
masuratorile trebuie sa aiba un caracter unitar si sa fie realizate utilizind puncte de reper dintr-o
retea omologata. Pentru stabilirea morfometriei luncii si a albiei minore a Dundrii s-au organizat
mai multe campanii de teren in timpul priméverii (Martie — Aprilie 2004), Tnaintea sezonului de
vegetatie, cand frunzele si arbustii nu impiedica vizualizarea pe distante mari sau deplasarea cu
usurinta a echipelor de lucru. In plus, aceasta este o perioada cu ape mari, cota nivelului apei
putand fi masuratd cu usurintd de pe mal. S-au utilizat doua metodologii:

a) Albia minora a Dundrii a fost masurata cu ecosonda si GPS-ul. Au fost realizate 28 profile (in

dreptul ostroavelor au fost realizate cate doua profile, pe ambele brate) Insumand un total de
circa 2000 puncte masurate (fig. 1). Pentru primul punct al profilului au fost determinate

! National Institute of Hydrology and Water Management, 013686, Bucharest, ROMANIA
2 Danube Delta” National Institute for Research and Development, 820112, Tulcea,
ROMANIA
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b)

informatia tabelara a fost legata de punctele respective.
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coordonatele geografice (pe sferoid WGS 84) cu ajutorul GPS-ului. Acelasi GPS a fost utilizat
pentru a masura, pentru celelalte puncte de pe profil, distanta fatd de primul punct

Adancimile au fost determinate cu
ecosonda. Cota nivelului Dundrii a fost transmisa
dintr-un punct cunoscut din luncd sau, uneori,
chiar dintr-o borna CSA, cu ajutorul statiei totale.
Cota (altitudinea) albiei a fost calculatd in
fiecare punct a profilului, ca diferentd intre
cota nivelului apei Dunarii §i addncimea apei.

Datele au fost structurate sub forma
tabelara.

Topografia luncii Dunarii si a ostroavelor a fost
masurata cu statia totald. Au fost utilizate puncte
de referinta geodezice (CSA-uri), situate, in
general, in lungul digului. Au fost maésurate
aproape 1000 puncte, distanta medie intre 2
transecte succesive fiind de aproximativ 500 m.
Tot in campaniile de teren au fost marcate liniile

Fig. 1. Sectiuni pentru masurarea
batimetriei

micro-reliefului (vaiugi, canale, micro-depresiuni etc.) si punctele care definesc elementele
acestora (fig. 2). Rezultatele acestor masuratori au fost stocate intr-un fisier de tip dxf.

2. IMPORTUL DATELOR BRUTE iN ARCVIEW

Pentru importul punctelor de batimetrie s-au utilizat 3 elemente cunoscute: a)
coordonatele geografice ale punctului de start; b) trackul (ruta) deplasarii barcii pe un
profil, inregistratd pe GPS; c) distanta fiecarui punct fatd de punctul de start.

Pe baza acestora s-au putut genera punctele in care s-a masurat batimetria. Initial a
fost generat cite un fisier de tip punct pentru fiecare profil (fig. 3). Pe baza unui ID,

. T
BANRIOAGA+PD 18 652

Fig. 2. Puncte masurate in lunca i liniile
micro-reliefilui

Fig. 3. Generarea punctelor in care s-
a masurat batimetria

In ceea ce priveste importul datelor din lunca si ostroave, fisierul *.dxf a fost
convertit in fisier de tip shapefile si a fost transformat in coordonate Gauss-Kruger.
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Pe langd informatia
directa, rezultata din
campaniile de teren, s-au
generat si date suplimentare,
pentru a indesi masuratorile,
acestea  fiind  insuficiente
pentru realizarea unui model
digital al terenului foarte
precis. Sursele de date au
constat din imagini satelitare,
harti topografice la scara
1:25.000 sau chiar masurétorile
directe. Aceasta etapa a constat
in generarea de puncte cotate
care reprezintd linia de mal,
nivelul apei la data realizarii

f' i ; — T " imaginii satelitare, linia

<1, ‘fele res & uf 2 ol 21 . . . . . . . .

ig. 4. Punctele rezultate din campaniile de teren si din digului, liniile micro-reliefului,
generarea Hl_'f(}.i'?”ﬂﬂ{’l .Wl‘f}'hﬂfﬁ‘ﬂf{”t’ etc

in final au rezultat
circa 16200 puncte, folosite pentru a genera MDT-ul (fig. 4).

3. UTILIZAREA EXTENSIEI ARCGIS GEOSTATISTICAL ANALYST

Asa cum se observi si din fig. 4, cursul Dundrii are orientari diferite. In plus, albia
minora a ramas 1n continuare destul de putin acoperitda cu puncte de altimetrie, distanta de
circa 1 km intre doud profile succesive neasigurand o acoperire care sd permita realizarea
unui MDT foarte precis.

Incercarea initiala de a utiliza extensia Spatial Analyst nu a generat rezultate
satisfacatoare. Este o aplicatie simpld, rapidd, dar cu putine elemente de control a
procesului de interpolare. in aceste conditii, s-a apelat la utilizarea extensiei ArcGis
Geostatistical Analyst pentru a genera MDT-ul prin interpolarea punctelor de pe profilele
de batimetrie sau din cadrul luncii, situate in areale relativ omogene ca orientare.

ArcGis Geostatistical Analyst este o aplicatie utilizatda pentru generarea
suprafetelor, in care sunt implementate unelte si elemente avansate de control. Acestea
oferd o deosebitd mobilitate in selectarea parametrilor care sd conduci la rezultate deosebite
spatiale, de identificare a anomaliilor existente in setul de date, de evaluare a erorilor
aparute la generarea suprafetelor, de estimare statistica si creere a suprafetei optime.

Metodele de interpolare pe care aceastd aplicatie le poate utiliza sunt numeroase,
atat deterministe (interpolare polinomialad globald, ponderea inversului distantei, interpolare
polinomiald locald etc.) cat si geostatistice (interpolare kriging simpld, universala,
disjunctiva, cokriging etc.). Dintre multiplele metode de interpolare, s-a ales metoda IDW -
Inverse Distance Weighted (Ponderea Inversului Distantei). Aceasta constrange calculul
valorii unui punct necunoscut pe baza punctelor din imediata vecinatate. Punctele situate la
o distantd mai mare vor avea o influentd mai mica in calculul Z-ului. Asadar fiecare puct
care are altitudinea cunoscutd are o influenta locald, aceasta diminudndu-se cu distanta.
(Johnston et al., 2001).
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in scopul generérii MDT-ului pentru spatiul din lungul Dunirii situat intre km. 500
si km. 520, informatia existentd a fost completata utilizand aplicatia Geostatistical Analyst,
separat pentru cele doud zone distincte: albia minora a Dundrii si spatiul luncii.

Pentru albia Dunarii s-au utilizat punctele de pe profilele batimetrice si cele
generate din luciul de apa, acestea fiind tratate ca un set unitar de date (fig. 5). Interpolarea
s-a realizat intre doud sau mai multe profile —
succesive, functie de schimbarile de directie ot
(orientare) ale Dunarii. o -

O caracteristicda importantd a extensiei .-
Geostatistical Analyst este definirea spatiului care | S

sd includd punctele folosite pentru anticiparea | .¢*

. . - - - . . .
valorilor din zonele fard masuratori nu numai ‘\,.-"
printr-un cerc, dar mai ales printr-o elipsd definita |
de axa minord si axa majord (fig. 6). Acest mod de e
lucru conduce la posibilitatea obtinerii unui model _osaf

- .".
l-.
o
$0-
-

digital al terenului foarte apropiat de realitate, in
comformitate cu orientarea albiei minore, digului,
microformelor de relief, etc.

Prima etapa de lucru constd in alegerea 8
parametrilor pentru optimizarea interpolarii. Aici Fig. 5. Set de puncte utilizat pentru
poate fi specificat numirul de puncte vecine interpolare in spaiul albiei minore

folosite pentru estimarea altitudinilor in locatiile

nemasurate, razele axei mari si mici ale elipsei care reprezinta spatiul in interiorul careia se
pot situa punctele utilizate pentru interpolare, unghiul elipsei, numarul sectoarelor elipsei
folosite pentru anticipare si puterea functiei IDW (fig. 6).

Optimize Power VY alue Power: 3

- @ @ {") ‘ Symbal Size: ,E_E Method: | Meighborhood hd
. 0 1% Meighbors to Include: 5 E
--.\ Li g:f W Include at Least: 5 El
b i} 1 52 Shape Type: g @ @ @
= Shape
Angle: CT S
Major Semiaxis: 750

Minor 5 erniasis: 100

Anizotropy Factor: 7.5

Test Location

s |5400133.4 v: [4B412826
Meighbors : 20
E stimated = B.2703

Preview type: | Meighbars ﬂ

Fig. 6. Setarea parametrilor de interpolare

Unghiul de cautare a fost ales astfel incat axa majora a elipsei sa fie orientatd in
lungul Dunarii. Pentru a evita tendinta unei singure directii, nu s-a utilizat o elipsa simpla;
s-a apelat la oportunitatea oferitd de Geostatistical Analyst de a Imparti elipsa In mai multe
sectoare. S-a ales o elipsd cu 4 sectoare, in fiecare sector fiind selectate cate 5 puncte.
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Exista si posibilitatea previzualizarii
suprafetei estimate pe baza parametrilor selectati
(fig. 7).

In etapa de diagnosticare a suprafetei, este
evaluatd calitatea modelului rezultat prin utilizarea
uneltelor de validare. Inaintea producerii suprafetei
finale, ArcGis Geostatistical Analyst genereaza un
grafic de tip cross-validation (fig. 8). Acesta este
folosit pentru a vedea ,,cit de bine” modelul a
anticipat valorile necunoscute. Graficul compara m—
valorile masurate cu cele preconizate derivate din
modelul suprafetei si foloseste parametri statistici
pentru a evalua performanta suprafetei continue

m—

y
t t 1
12.627 13522 16.83

b t
483 91389

Fig. 7. Vizualizare de tip “surface”

generate. Masuratorile [Ga
statistice servesc drept reper | Fredesd |Ena |
in evaluarea preciziei | |

suprafetei create.

Pentru a fi generat
acest grafic, toate punctele
cunoscute  (masurate) sunt -

. . .« . 048 072 085 118 142 165 188
omise succesiv, anticiparea Measured, 10-1
facandu-se utilizdnd restul | Aesesontncton  0%3-xe0447

datelor, apoi comparandu-se | fedeincaus

. o Mase: 005104 Included X b Meazsued | Predcted

valorile masurate cu cele |RetMesnsquse 0821 Yes 3000 48Nel0 1634 Ee
. ‘es 5333000 4841800 163 16.333
estimate (fig. 8). Sangles. 303 of 303 Yes 5399000 4841800 1634 16316
‘Yes 5333100 4841700 1634 16323
Pentru un model care Yea 53300 480700 1633 16323
. - .. - e 5333100 4841700 1633 1629

asigura o predictie exacta, Yoe SN e 16N 62

media erorilor trebuie sd fie
apropiatd de zero iar eroarea
radacinii  medii  patratice
trebuie sd fie cat mai mica
posibil. In cazul utilizarii altor metode de
interpolare, existd si alti parametri statistici
utilizati: eroarea medie standard, care trebuie
sd fie cat mai mica posibil, si eroarea radacinii
medii patratice standardizate, care trebuie sa
fie apropiata de 1.

Rezultatul acestor etape este un model
folosit pentru generarea MDT-ului in arealul
care contine punctele masurate utilizate (fig.
9). Pe baza acestuia au fost generate curbele de
nivel cu echidistanta de 0,5 m.

Pentru arealul luncii au fost stabilite 11
zone omogene din punct de vedere a orientarii, Geostatistical Analyst aplicindu-se pe
acestea.

In final, prin utilizarea extensiei Goeostatistical Analyst au rezultat doua seturi de

Fig. 8. Grafic generat de Geostatistical Analyst pentru
diagnosticarea suprafetei

Fig. 9. Rezultatul utilizarii extensiei
Geostatistical Analyst: MDT-ul si curbele de
nivel

date:
- curbe de nivel pentru albia Dundrii
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curbe de nivel pentru lunca
Pentru a obtine un model digital al terenului unitar, s-au parcurs cateva etape:

Cuplarea tuturor datelor
Realizarea TIN-ului
Transformarea TIN-ului in grid cu rezolutiade 1 - 5 m.
In final, dupa ce toate datele de altimetrie au fost corelate, a rezultata un model

digital al terenului destul de exact, nu numai pentru zona de mal ci pentru intreaga arie (fig.

10).

Fig. 10. Modelul digital al terenului de tip grid in lungul Dundrii
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SIG INTEGRAT PENTRU MANAGEMENTUL UNEI FLOTILE DE
VEHICULE SI PENTRU ASISTAREA DEPLASARII SI ORIENTARII IN
MEDII DE TIP METROPOLA UTILIZAND TEHNOLOGII SIG-GPS-GSM

A. C. CHICIUDEAN!

ABSTRACT: - Integrated GIS for the management of a vehicle fleet and for
the assistance of movement and orientation in metropolitan environments using
GIS-GPS-GSM technologies. The article briefly presents an owner format GIS and
two software applications in which this technology has been used. There are
presented the main GIS elements, the vectorization method for the geographical
maps, as well as the main functions of the applications developed with GIS: THE
MANAGEMENT OF A VEHICLE FLEET USING GIS-GPS-GSM
TECHNOLOGIES and respectively MOVEMENT IN METROPOLITAN
ENVIRONMENT.

1. PREZENTAREA SIG IN FORMAT PROPRIETAR
1.1 Elementele de bazi ale SIG utilizat
In cadrul aplicatiilor software dezvoltate, care vor fi prezentate pe scurt in cap. 2 si 3,
componenta SIG este cea mai importanta si elaborata parte. Aceasta este cea care primeste
datele de intrare introduse de utilizator (puncte de start, puncte finale cu eventuale puncte
intermediare, etc.), datele de la componenta GPS(Global Positioning System), efectueaza
diverse calcule pe baza datelor si a hértilor disponibile si genereaza diverse evenimente
care sunt interpretate de componenta graficd. Componenta graficad impreuna cu componenta
multimedia si alte module software constituie structura de baza a unei aplicatii SIG-GPS-
GSM(Global System Mobile).
Componenta SIG este cea care acceseaza fisierele de date care contin toate informatiile
legate de harti si anume:
1.1.1 Segmente:
- coordonate segmente;
- categorie segment;
- atribute segment (nume);
- restrictii:
- coordonate restrictie;
- categorie restrictie;
- sens aplicare restrictie;
- atribute restrictie (nume);
Segmentele sunt elementele de baza ale unei harti. Categoriile de segmente pot fi:
autostradd, bulevard, drum national, strada principald, drum judetean, strada secundara,
drum comunal, alee, intrare, drum forestier, agricol, privat, orice alt tip de drum secundar.

Restrictiile definesc: nume segment (nume strada, sosea), restrictii de circulatie (sensuri
unice, viteza, prioritate, semafoare, linii tramvai, marcaje, numar benzi per sens, etc).

1.1.2 Perimetre:

! Cercet.st.pr. Institutul pentru Tehnicd de Calcul — ITC BUCURESTI
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- coordonate segmente din care este compus perimetrul;
- atribute segmente (index);
- restrictii:
- index restrictii;
- categorie restrictii;
- atribute restrictii (numele);

Perimetrele sunt poligoane inchise care definesc anumite zone din hartd. Categoriile de
perimetre pot fi: parcari, lacuri, orase (localitati), zona din localitate, piete publice,
cartiere, sectoare, cladiri, etc. Prin atribute de perimetru se intelege in general numele
perimetrului (ex. Lacul Vacaresti, Piata Romana, Zona Istorica).

1.1.3 Obiective :
- coordonate obiective inserate
- denumire obiective

1.1.4 Texte :
- nume care apar pe harta (cartiere, zone de locuit etc.)

Componenta SIG din cadrul unei aplicatii are o interfata grafica utilizator care poate fi
accesatd din meniul aplicatiei si de unde se pot configura toti parametrii de intrare.
Deoarece existd o mare diversitate de parametri care pot fi configurati, se confera si
posibilitatea ca utilizatorul s folosesca niste setéri predefinite sau a unei setéri implicite a
acestora. Componenta SIG este in stransa conectiune cu componenta GPS cu ajutorul
careia se poate indica in orice moment pe hartad pozitia curenta.

1.2 Modulul grafic de vectorizare

Modulul de vectorizare harti se prezinta sub forma unei aplicatii software care poate fi
executatd pe orice sistem de calcul (PC) sub Windows. Nu necesita nici un fel de accesorii
sau drivere software. Harta care urmeaza a fi vectorizatd poate fi in format grafic digital de
tipul JPEG sau BMP si ea reprezinta datele de intrare in procesul de vectorizare. Ea poate
fi realizata cu alte medii de tip SIG consacrate (AUTODESK, ESRI, Maplnfo etc.) sau
poate fi scanatd dupa o harta tiparitd. Daca dimensiunea fizica a hartii depaseste un anumit
nivel procesul de vectorizare este mai dificil de executat, dar este posibild o impartire a
hartii 1n sectiuni mai mici, cu ajutorul unor medii de prelucrare grafici (COREL DRAW),
acest lucru neafectdnd calitatea finald a digitizarii hartii. Mediul de vectorizare permite
concatenarea datelor rezultate din operatiile executate pe sectiuni de harta.

Rezultatul vectorizarii il reprezintd un set de date inserate in fisiere de tip Pascal, care
vor fi utilizate in aplicatiile ce se vor dezvolta cu ajutorul lor. Aceste formate de date pot fi
transformate in alte formate consacrate cu ajutorul unor programe de conversie.

Modulul de vectorizare are o interfata grafica cu utilizatorul simpla si usor de utilizat,
astfel cé productivitatea digitizarii este foarte ridicata.

Mediul permite corectii in timpul lucrului sau ulterior, fara a fi nevoie de reluarea unor
procese. Chiar dacd o hartad este constituitd dintr-un singur modul grafic, la digitizarea ei
pot participa mai multi operatori, fiecare executdnd un strat sau o sectiune ale hartii.

[Fig.1]
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Fig.1 Modulul de vectorizare

Numarul de straturi (layere) de vectorizare nu este limitat, astfel ca poate fi vectorizat,
in format digital, oricare element al hartii sablon.

In cadrul aplicatiilor aceste date vor fi utilizate pentru a redesena harta in format
vectorial sau ele vor fi utilizate in mod transparent si va fi folositd harta sablon de tip raster
utilizata in procesul de vectorizare.

Un avantaj esential al modului de digitizare cu acest mediu il reprezinta dimensiunea
redusd a datelor rezultate din digitizare si modul cum se realizeazd cu aceste date
interactivitatea hartilor. Acest lucru se realizeaza in cadrul aplicatiilor care utilizeaza aceste
date siel se bazeaza pe un model matematic complex care utilizeaza elemente din teoria
grafurilor, tabele de precedentd, drum minim etc. Acest mod de abordare faciliteaza
dezvoltarea de aplicatii din cele mai diverse domenii: optimiziri in transporturi, aplicatii
de urmarire si ghidare in deplasare (SIG-GPS), infotrafic, simulatoare de transport etc.

1.3 Modulul grafic de corectii

Acest modul software poate fi utilizat independent sau inclus in cadrul aplicatiilor si el
cuprinde toate functiile care permit corectia grafica a hartilor vectorizate cu modulul de
vectorizare. Corectia presupune inserarea sau anularea, deplasarea sau modificarea unor
elemente grafice existente.
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1.4 Modulul grafic de vizualizare

Acest modul software cuprinde toate procedurile si functiile de vizualizare ale
elementelor de grafici. El este creat cu un mediu de dezvoltare de tip RAD
(Delphi2006.net) si are integrate toate functiile specifice unui mediu grafic: inserare,
stergere, activare sau dezactivare, deplasare , zoom, culori etc.

Modulul grafic se bazeaza pe informatiile primite pe trei canale:

- fisierele cu datele despre harti.
- evenimentele generate de componenta GPS.
- comenzile date de utilizator.
Modul de afisare si interfata cu utilizatorul sunt configurabile prin intermediul sectiunii
corespunzatoare componentei grafice din meniul de comenzi al aplicatiei.

2. MANAGEMENTUL UNEI FLOTILE DE VEHICULE UTILIZAND
TEHNOLOGII SIG-GPS-GSM.

Aplicatia software creatd cu ajutorul tehnologiilor mentionate mai sus realizeazd in

mediul grafic al Romaniei si ale marilor orase ale Romaniei urméatoarele functii:

- deplasarea si orientarea virtuald pe harta

- localizarea pe hartd a tuturor vehiculelor dotate cu dispozitive AVL
(Automated Vehicle Location)

- urmdrirea in timp real pe harta a vehiculelor in miscare

- vizualizarea §i analiza off line pe hartd, in diferite moduri, a traseelor
parcurse de un vehicul in anumite perioade de timp fixate de utilizator

- programarea dispozitivelor AVL montate pe vehicule

- transferul de date si evenimente de la dispozitivele AVL intr-o Baza de
Date

- configurarea grafica si functionala a mediului de lucru

- corectia on line a mediului grafic

- operatii grafice de inserare/anulare elemente din mediul grafic

- setarea elementelor de context : culori, denumiri etc.

- cdutarea automata a unor elemente grafice (sosele, strazi etc.)

- conectarea la o Bazd de Date populatd, via serviciul GPRS, de cétre
dispozitivele AVL montate pe masinile monitorizate

- vizualizarea si tiparirea unor rapoarte de deplasare

- vizualizarea si tiparirea unor rapoarte de treceri masini prin puncte
prestabilite

- vizualizarea si tiparirea unor rapoarte de proximitati a parcului de magini
monitorizate fatd de un punct selectat pe harta

- tiparirea unor sectiuni sau a intregii harti grafice cu traseele afisate
Mediul grafic al aplicatiei permite unui utilizator deplasarea virtuala pe harta. Pentru

aceasta utilizatorul trebuie s indice pe harta punctul de plecare si punctul de sosire dorit.
Daca nu au fost mentionate si alte puncte intermediare de trecere obligatorie, programul
calculeaza si afiseazd traseul dupa criteriul drumului cel mai scurt posibil intre punctele
selectate. Intr-o casetd din dreapta sus a ecranului este afisata distanta calculatd in metri

[Fig.2].
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Fig. 2 Deplasarea virtuald pe harta Romdniei

Numele strazilor (drumurilor) sunt afisate progresiv cu gradul de zoom, dar numele
elementelor grafice poate fi vizualizat si prin asezarea cursorului mouse-ului deasupra
segmentului respectiv.

Selectarea hartii unui oras din Romaénia se poate face cu un clic dreapta de mouse in
zona oragului respectiv pe harta Romaniei sau prin selectia numelui orasului in controlul
din Bara de comenzi.

3. DEPLASAREA INTR-UN MEDIU DE TIP METROPOLA

Tot cu ajutorul tehnologiei SIG mentionate mai sus a fost proiectata o aplicatie
software care realizeaza calculul legaturilor, practic utile, intre doua puncte din Municipiul
Bucuresti cu mijloace de transport in comun (RATB, Metrou). Legéturile sunt calculate
dupa traseul mijloacelor de transport in comun iar apoi sunt ordonate dupd anumite criterii
(numar de schimbdri, timp minim de parcurgere). Legdtura optimd recomandatd este
selectata dupa timpul minim de parcurgere al unui traseu si numarul de statii care trebuie
parcurse.[Fig. 3]
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Fig 3. Deplasare cu transportul public in Municipiul Bucuresti
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TRANSFORMARI DE DATUM iIN
SISTEMELE INFORMATIONALE GEOGRAFICE

C. CHIRILA', A. DUMITRASCU?

ABSTRACT. — Datum Transformations in the Geographic Information Systems.
Within the Geographic Information Systems the execution of the digital cartographic
support is based on the numeric representation of geographic entities integrated in a
reference system. From the practical point of view, the fundamental issue in constituting the
cartographic database consists in defining the position of a point in the space, as related to
the chosen reference system, respectively in establishing a geodetic datum.

In practice it is often necessary to operate with one, two or several data, as the Geographic
Information Systems comprise thematic pieces of information coming from various sources
with distinct reference systems. For this purpose, one presents an information model of the
datum transformations to ensure a large range of data conversion and transformation
operations within a GIS, with a precision according to the requirements specific for a
territory information system.

*

Se prezintd un model informatic al transformarilor de datum, care sa asigure o paleta
cat mai larga de operatii de conversie si transformare a datelor din cadrul unui GIS, cu o precizie
corespunzitoare cerintelor specifice unui sistem informational al teritoriului

1. INTRODUCERE

Cadrul de referintd pentru reprezentirile cartografice 1l constituie datumul geodezic,
care defineste pozitia spatiald a unui punct in baza unui sistem de coordonate si care descrie
caracteristicile de baza ale suprafetei de referintd. In acceptiunea clasica, determinarile
planimetrice ale pozitiei punctelor se efectuau separat de cele ale determinarilor altimetrice,
rezultand niste retele distincte, cu precizii specifice cerintelor de pozitionare in plan, respectiv
pe verticala. Astfel se definesc datumuri geodezice orizontale, pe baza trecerii de la
masuratorile efectuate pe suprafata topograficd, pe modelul matematic a unui elipsoid si apoi
in planul unei proiectii cartografice, respectiv datumuri geodezice verticale, prin stabilirea
suprafetei de nivel zero, fatd de care se vor exprima cotele ortometrice. Prin noile tehnologii
de integrare a datelor provenite din masuratori satelitare, s-a ajuns la o unificare a celor doua
componente ale pozitiei spatiale (planimetrice si altimetrice) a unui punct, intr-un datum
geodezic spatial, definit in raport cu un sistem de coordonate global.

Datumul geodezic este un concept matematic. De aceea, teoretic putem defini o
multitudine de datumuri, care sd acopere o anumita regiune geografica. Ideal, este de dorit sa
existe un singur datum, care s fie folosit pentru o anumita regiune sau stat, astfel incat toate
datele sa fie referite la acelasi sistem de coordonate.

In practica, adesea este necesar si se opereze cu mai multe tipuri de datum, asa cum
este cazul Sistemelor Informationale Geografice, care contin informatii tematice, ce provin

I “Gh. Asachi” Technical University, Faculty of Hydrotechnics, lagi, Romania.
2 “Al I Cuza” University, Faculty of Computer Science, lasi, Romania.
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din diferite surse cu sisteme de referintd distincte. La modul general, putem da exemplu un
datum local pentru integrarea informatiei cartografice de pe harti si planuri, respectiv, un
datum geocentric folosit pentru navigatia prin sateliti.

In prezent, existi un numir foarte mare de datumuri geodezice (figura 1), care
permit transformari de coordonate in vederea trecerii informatiei geodezice si cartografice
dintr-un sistem 1in alt sistem de coordonate, utilizand parametri de transcalcul specifici. Aceste
datumuri sunt incluse ca sisteme predefinite de coordonate in structura unor programe
specializate de tip GIS, care pot fi completate si cu datumuri introduse de cétre utilizator. Este
important de retinut ca valorile coordonatelor pentru un punct sunt dependente de datumul din
care acestea fac parte. Latitudinea, longitudinea si indltimea elipsoidald a unui punct definit
intr-un datum difera in mod sigur de cele definite in alt datum, datoritd diferentelor ce provin
fie din caracteristicile diferite ale elipsoizilor (forma, dimensiunea, deplasarea centrelor
geometrice, uneori pand la valori de mii de metri), ori din faptul cd axele sistemului de
coordonate carteziene ale celor doua datumuri nu sunt paralele sau sunt intr-un anume raport
de scara. Asadar se cere o atentie sporitd in alegerea corectd a datumului, pentru a nu
introduce erori in folosirea coordonatelor si pentru a nu conduce la pozitionari gresite, mai
mici sau chiar foarte mari.

Legenda
SOUTH

Datumul Mord American AMERICAN k Sl %
Datumul Std American ; o
Datumul European v e
Datumul Pultove .

CAPE ARC
Datumul Takye AUSTRALIAN v (ﬂo
Datumul ndian

Datumul Australios
Diatumul Cana dre

Fig. 1. Principalele datumuri geodezice ale lumii
2.TRANSFORMARI DE DATUM

In general, in cazul unor parametri definiti pe baza unor relati matematice,
transcalculul coordonatelor intre doud datumuri poartd denumirea de conversie, asa cum este
cazul conversiei cartezian/geografic a coordonatelor pe un elipsoid de rotatie sau in cazul
ecuatiilor hartii, prin care coordonatele geografice elipsoidale sunt transcalculate in
coordonatele rectangulare plane ale hartii. Atunci cand folosim parametri rezultati din
prelucrarea unor masuratori specifice unei anumite zone, transcalculul este o transformare, asa
cum este cazul datumurilor geodezice locale.
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in cazul datumurilor orizontale, modelul complet de transformare necesita
cunoasterea a cinci parametri pentru transformarea coordonatelor dintr-un sistem de referinta
in altul, reprezentati de componentele celor doua translatii, a celor doua rotatii si a factorului
de scara. In cazul transformirii coordonatelor intre doua datumuri verticale, este necesara
adaugarea unei singure constante de altitudine. Transformarile intre datumurile spatiale
necesita folosirea a sapte parametri, avand drept componente, trei elemente de translatie, trei
de rotatie si un factor de scara. In cazul transformdrii spatiale a coordonatelor dintr-un datum
local si unul global - geocentric, este necesara cunoasterea altitudinii elipsoidale a punctelor,
care se obtine din altitudinea ortometricd si ondulatia geoidului. Ondulatia geoidului se
extrage dintr-un model digital al terenului, iar dacid acesta nu este disponibil s-a ardtat ca
efectul transformarii coordonatelor geografice in coordonate plane (2D), fard aportul naltimii
este neglijabil. Astfel eliminand componenta verticala, pentru puncte situate intre 0 si 8 000
metri altitudine, eroarea de pozitionare planimetricd se incadreazd in toleranta de + 15 cm.
Datumul geocentric global (3D) se prezintd prin aspectul cartezian sau geografic spatial al
coordonatelor, intre care exista formule de conversie bine definite. Modelul spatial geografic,
la randul sau, se diferentiaza in ceea ce priveste altitudinea, prin raportarea sa la elipsoidul de
referintd sau la geoid, prin aplicarea translatiei componentei verticale, cu ajutorul constantei
»ondulatiei geoidului”. in continuare, se disting doua directii de transformare a coordonatelor,
fie catre o determinare planimetrici a punctelor prin aplicarea ecuatiilor hartii, fie prin
eliminarea componentei orizontale cétre o determinare doar pe verticala a punctelor. Prin
transformari de datum specifice sau prin ecuatii polinomiale se obtin coordonate intr-un
datum local orizontal — 2D. iIn cazul unui datum local vertical — 1D, transformarea se
realizeaza printr-o aplicare a unei constante altimetrice. Aceste datumuri impreuna, definesc
datumul local spatial — 3D (figura 2).

3.PREZENTAREA PROGRAMULUI ,,TRANSDATUM - VER. 1.0”

Conform schemei de transformare a datumurilor s-a conceput in limbaj de
programare Java, aplicatia ,, Transdatum” — ver. 1.0. Java este o tehnologie inovatoare lansata
de compania Sun Microsystems in 1995, care a avut un impact remarcabil asupra intregii
comunitdti a creatorilor de software, impunandu-se prin calitati deosebite cum ar fi simplitate,
robustete si nu in ultimul rdnd portabilitate. Denumitd initial OAK, tehnologia Java este
formatd dintr-un limbaj de programare de nivel 1nalt pe baza caruia sunt construite o serie de
platforme destinate implementarii de aplicatii pentru toate segmentele industriei software.
Java este un limbaj orientat-obiect, elimindnd complet stilul de programare procedural. De
asemenea este un limbaj de programare foarte sigur, furnizdnd mecanisme stricte de securitate
a programelor, concretizate prin: verificarea dinamica a codului pentru detectarea secventelor
periculoase, impunerea unor reguli stricte pentru rularea proceselor la distanta etc.

Interfata grafica a programului prezintd urmatoarea bara de meniu:

e Sistem
e Editare
e  Operatii
e  Ajutor
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Fig. 2. Transformari de coordonate intre datumuri geodezice geocentrice si locale

Meniul ,,Sistem” (figura 3) permite introducerea datelor pentru un nou sistem, prin
selectarea datumului / elipsoidului sau a proiectiei cartografice, functie de care se permite
mai departe operarea cu un anumit tip de coordonate (spatiale geoid, spatiale elipsoid,
geografice sau carteziene). Un nou elipsoid poate fi introdus de utilizator prin specificarea

parametrilor geometrici principali (semiaxa

mare — a §i prima excentricitate la patrat — ) si

poate fi salvat, fiind adaugat listei de elipsoizi deja existenti In program. Pentru proiectiile
cartografice, programul face referire doar la proiectiile de actualitate folosite in tara noastra:

£ TransDatum

Editare

Operati - Ajukar

| Mou... Chrl+M !
'_ﬂ'“ Deschide,..  Chrl+o
‘?2_'.-’ Salveazd Chrl+5

_?‘ Salveazd ca... Chrl+Shift+3

Iegire Chr+i0)

Fig. 3. Meniul ,, Sistem”

proiectia stereografica — 1970, Gauss — Kruger
si U.T.M. In cazul in care sistemul exista, fiind
salvat dintr-o sesiune de lucru anterioara,
atunci acesta se poate apela, prin functia
,,deschide”. Salvarea pentru sistemul curent se
efectueaza prin functia ,,salveaza”, iar in cazul
in care se doreste salvarea intr-un alt fisier cu
nume nou, aceasta se realizeaza prin functia
salveaza ca”.

Iesirea din program, la sférsitul
sesiunii de lucru, se face cu ultima optiune din
meniul bard, respectiv comanda ,,Iesire”

Meniul ,Editare” (figura 4) permite anularea unei comenzi gresite (functia
,,inapoi”) si revenirea la comanda anterioard (functia ,,inainte). in cazul introducerii datelor
de tip coordonate ale unui punct, meniul acceseaza operatia ,adaugd punct”, care
completeaza la lista de puncte existentd, noile date inscrise de utilizator. In aceasta lista se
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poate sterge o inregistrare prin functia ,,sterge punct(e)” si de asemenea se pot face editari
de date, in cazul introducerii gresite a unor puncte in listd (,,modificd punct”).

Operatii - Ajukar Ajukar

B Inapoi Chrl+Z (@) Transformare ?
W Tnainte Chl4+Y |- ] @ Conversie elipsoid
== .
@ fidaugd punct Ecuatiile hartii
@ Sterge punck(e) Delete
i Modificd punck
Fig. 4. Meniul ,, Editare” Fig. 5. Meniul ,,Operatii”

Meniul de baza ,,Operatii” (figura 5) reprezintd ansamblul de operatii pe care
programul le efectueazi atat in ceea ce priveste problemele de conversie (conversie elipsoid
si ecuatiile hartii) cat si de transformare a coordonatelor.

&) Sistem nou 1 * S Transformare Fx‘
Punct | Hume () ¥ (m) Z{m) T B 2D @
1 PPett 14113084 .552m 1780337.514m 4524358.656m ~ ; ;
2 etz 4112353,729m 1784553, 020m 4523305.672m il Agoritm: | Bursa wolf bl
3 Pt 4116973.023m 1784065, 358m 4519496,722m
4 PPet4 4119381, 114m 1784028,B06m 4517172,557m Parametri: v :
Mume Waloare Shere
A% 227.579606774 A
aY 400.622946497 W Calculeazd
Az 183,079704854 z
il Fx 101525437 £
Ry 3.100609103
Rz 3.196293585
AL 2.523654473
i
Afigeszd rezultatele intr-o Fereastrd noud
Punct  Mume R im) i m} = Zim)
1 Pett 4113044 .183m 1730479, 760m 14524413.913m -
2 Pet2 4112312 916m 1784695, 862m 4523410 668m i
3 Pet3 4116932 857m 1784207,564m 4519522 322m
4 Pet4 411934,023m 1784170.647m 1784170 647m

Fig. 6. Transformarea 3D — algoritmul Bursa Wolf din meniul ,, Operatii”

Transformarea coordonatelor este conditionatd de tipul de coordonate selectat in
fereastra activa. In functie de aceasta, se poate opta pentru transformari de tip 3D, la care se
alege intre algoritmii Bursa — Wolf, Molodenski — Badekas, conforma speciala cu 10
parametri sau afind cu 12 parametri.
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Parametrii de transformare pot fi introdusi de la tastaturad sau pot fi apelati dintr-
un fisier salvat intr-o sesiune anterioara. In cazul in care ei sunt necunoscuti §i necesita a fi
calculati, programul permite aflarea acestora pe baza unor puncte comune de coordonate
cunoscute atat in sistemul initial, cat i in cel final (figura 6).

Daca transformarea este de tip 2D, programul ofera posibilitatea de a selecta intre
transformarea conforma, afina, polinomialad de gradul II sau III, functie de precizia urmarita
de utilizator.

In cazul ,.conversiei elipsoid”, se trateaza problema trecerii coordonatelor spatiale
geografice ale punctelor de pe elipsoidul de referintd la coordonatele carteziene si invers.
Acest lucru este posibil si pentru coordonatele geografice elipsoidale, cu observatia ca in
acest caz, se consideri altitudinea elipsoidala ca fiind egala cu zero.

Pentru optiunea ,,Ecuatiile hartii” se oferd posibilitatea de rezolva atit problema
directa, de trecere a coordonatelor geografice in coordonatele rectangulare plane, cat si
problema inversa a conversiei coordonatelor rectangulare plane in coordonate geografice, in
cazul proiectiilor cartografice de actualitate in tara noastra: Stereograficd — 1970, Gauss —
Kriiger si U.T.M. (Universal Transversal Mercator).

Ultimul meniu (,,Ajutor”) ofera date despre program si modul sau de utilizare.

4.CONCLUZII

Transformirile de datum reprezintdi o problemd de actualitate in practica
masuratorilor terestre si implicit in sistemele informationale geografice, care utilizeaza
surse de date diverse in constituirea bazei de date cartografice. Desi programele de tip GIS
au incluse in componenta lor meniuri de transformare a coordonatelor, pentru aplicatii
specifice cu datele existente, se impune utilizarea unui program specializat.

Conceput in limbaj Java, programul ,, Transdatum” — ver. 1.0, oferd posibilitatea
efectuarii principalelor tipuri de transformari si conversii ale datelor, avand la bazd o
interfata grafica foarte usor de utilizat. Printre avantajele programului se remarca lucrul cu
mai multe fisiere de date deschise simultan din care pentru diverse operatii intrd in
transformare doar fereastra activa, introducerea datelor pe baza unui sistem de validare a
acestora si logica accesdrii diferitelor operatii, doar in cazul in care ele corespund tipului de
coordonate selectat.
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SIG iIN EVALUAREA RESURSELOR CLIMATICE ALE BAZINULUI
RIULUI BIC

T. CONSTANTINOV'!, M. NEDEALCOV', V. RAILEANU'

ABSTRACT. — GIS in Evaluation of River Bic Basin’s Climatic Resources.
Significant diversity of regional geomorphologic conditions specified climatic resources’
profound variability in limited areas. A climatic resources’ complex analysis using GIS was
done on the example of River Bic. Each climatic parameter (thermal regime,
humidification, radiation, wind) was modeled cartographically taking into account its
physical essence of formation.

*

1. CARACTERISTICA GENERALA A BAZINULUI RiULUI BiC

Bazinul riului Bic este situat in partea centrald a Republicii Moldova si se deosebeste
de alte bazine printr-o bogata diversitate a structurii peisagistice si un inalt grad de accidentare a
reliefului. Valorile altitudinilor maxime absolute sunt cele mai mari de pe intreg teritoriu
republicii, la fel se deosebesc si pantele in comparatie cu cele din alte bazine.

Partea superioara a bazinului se caracterizatd prin peisaje de silvostepa cu paduri de
fag, carpen, stejar, tei, frasin (Codrii Moldovei), alternate cu terenuri agricole, iar cea inferioara
— prin peisaje de cimpie deluroasa si terasaté cu pilcuri de stejar, lunci cu stejar, plopi, rogoz, etc.
O mare parte din suprafatd bazinului este ocupatd de vii si livezi, amplasarea carora in mare
masurd este determinatd de conditiile climatice si topoclimatice favorabile, cea ce este
confirmata de repartitia orientarii ariilor versantilor in ordine descendenta: est, vest, sud-est, sud-
vest, nord-vest, sud, nord, nord-est, terenuri plate. Unele caracteristici geomorfologice si
hidrologice ale bazinului sunt prezentate in tabelul 1, iar repartitia altitudinilor si reteaua
hidrografica —in fig. 1.

Parametrii bazinului riului Bic

Tabelul 1
Parametrul Valoarea
Aria bazinului A4, km’ 2166.,6
Panta maxima, grade 22,8
Panta medie, grade 5.4
Altitudinea minimi, m 8,0
Altitudinea maximi, m 429
Altitudine medie, m 1554
Deviatia standardi a altitudinei, m 80,7
Lungimea riului BIC L, km 149,6

Conform fig 1, putem deduce particularitatile geomorfologice ale bazinului riului
Bic. Altitudinile predominante se includ in intervalul 120-200 m. Pot fi remarcate arii
considerabile cu altitudinea de 8 m in parte inferioara a bazinului.

I Institute of Ecology and Geography, Academy of Sciences of Moldova, MD 2028
Chisinau, Republic of Moldova
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Fig. 1. Reteaua hidrografica si distributia altitudinilor absolute in bazinul riului Bic

Deoarece topoclima in mare masura este conditionatd de formele de relief (altitudinea
absolutd si relativa, orientarea si unghiul de inclinatie a versantilor, latitudinea si longitudinea
geograficd), la evaluarea resurselor topoclimatice prin intermediul tehnologiilor SIG o atentie
deosebita s-a acordat anume evaluarii ponderii acestor factori regionali.

2. METODE DE EVALUARE ALE RESURSELOR CLIMATICE $I
REZULTATELE OBTINUTE

E cazul sa mentiondm, ca primele incercéri de cartografiere complexa a resurselor
climatice pe teritoriul Republicii Moldova au fost efectuate la inceputul anilor 70 [1], avand
drept baza informationald observatiile meteorologice pentru perioada anilor 1891-1965.
Repartitia zonald ai parametrilor climatici s-a efectuat conform metodicii elaborate de
Observatorul Geofizic Principal, iar hartile climatice intocmite redau resursele climatice
prin izolinii.

La etapa actuald “regionalizarea” acestora este determinatd de specificul reliefului
acestea au permis evaluarea detaliatd a resurselor climatice, tinind cont de specificul
conditiilor fizico-geografice si de tendintile de modificare ale sistemului climatic regional
influentat de modificarile climei globale.

Radiatia solard incidentd pe un anumit teren (insolatia) este conditionata de un sir
de factori. Fluxul de energie de la Soare este diminuat de transparenta atmosferei, care
depinde de cantitatea de aerosoli si praf in aer, altitudine, anotimp, etc.

In calculul radiatiei solare au fost utilizati coeficientii clasici cunoscuti in literatura
de specialitate [2], obtinuti empiric §i care determina univoc relatia dintre radiatia solara pe
plan orizontal si cea pe versanti cu diferit grad de inclinatie si orientare, in dependentd de
latitudinea geograficd si luna anului. Mentiondm, ca pentru teritoriul republicii observari
actinometrice se efectueazd doar la o singurd statie meteo (Chisinau). Dispunand de aceste
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valori numerice si utilizand coeficientii traditionali de recalcul, au fost obtinute valorile
reale ale sumelor anuale a radiatiei solare directe S’ pentru anumite terenuri din bazinul
riului Bic (fig.6). Initial, valorile factologice inregistrate la statiunea Chisinau si coeficientii
traditionali de recalcul a radiatiei solare directe pentru versantii de N, S, E, V cu gradul de
inclinatie 5, 10, si 20° ne-au permis sa recalculdm aceste valori numerice pentru diferite
suprafete din bazinul riului Bic.

Astfel, am primit valorile numerice reale ale regimului radiativ pentru versanti cu
diferit grad de inclinatie si expozitie, reprezentativi teritoriului Republicii Moldova. Pentru
recalculul valorilor pe versanti cu expozitie si grad de inclinatie intermediara (NE, SE, SW,
NW si 2.5°7.5%15" au fost obtinute ecuatiile de regresie corespunzitoare. in calculul
indicilor radiativi pentru suprafetele cu orientare si inclinatie indicatd s-a luat in
consideratie si latitudinea geografica.

Radiatia solara, MJim*2

| 1800-2000

EZW!.::D{-

B = z01-2400

B 2012600

- - - 0 5 0 10 0 3
o200 ———— i

Fig. 2. Repartitia sumelor anuale ale radiatiei solare directe in bazinul riului Bic

Conform fig. 2, odata cu cresterea unghiului de inclinatie a versantului de nord
descresc sumele radiatiei solare directe comparativ cu suprafata orizontald pe parcursul
anului. Aceasta legitate se pastreaza si pentru versantii de est si vest, doar cu exceptia ca
descresterea valorilor acestor sume este mai putin exprimata, in timp ce pentru versantul de
nord ele sunt destul de semnificative. Astfel diferentele dintre valorile extreme ale radiatiei
solara directe in cadrul ariei studiate sunt destul de semnificative.

Mentiondm cé pentru calculul sumelor anuale sau pentru anumite perioade a
radiatiei dupa aceastd metoda este necesar de efectuat calcule pentru toate lunile in cauza.
Ca metoda alternativa, coeficientii din tabelele corespunzatoare [2] pot fi inlocuiti cu
valorile reale ale radiatiei, astfel, obtinind posibilitatea de calcula sumele radiatiei pentru
diferite perioade de timp, inclusiv pentru anul intreg.

Sumele anuale a radiatiei solare directe variaza in spatiu in limitele 1814 -2862
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Mj/m2, insa cum reiese din fig. 1, in cea mai mare parte a teritoriului republicii fluxul
radiatiei directe este egal cu 2500-2660 MJ/m?.

In cartografierea regimului termic, initial, in baza regresiei multiple cu mai multe
proceduri de pas (de includere-excludere treptatd a variabilelor) au fost selectati factorii
geografici ce conditioneazd campurile de temperaturd. Ca factori de bazd ce determind
repartitia zonala a campurilor de temperatura servesc latitudinea si longitudinea geografica,
iar repartitia azonald — altitudinea absoluta si cea relativa, panta si orientarea versantilor,
fragmentarea orizontala.

Gradul inalt de dezmembrare a reliefului conditioneaza diversitatea conditiilor de
temperaturd chiar si pe un asa teritoriu cum ar fi cel luat in studiu. Gradul variabilitatii
temperaturilor medii ale lunilor ianuarie si iulie in limitele bazinului nu diferd mult de cel
ce caracterizeazd intreg teritoriul republicii.

Analiza fig. 3, 4 ne permite sa constatim diferente termice de 2,3 grade in luna
iulie si 1,6 grade in luna ianuarie. Referitor teritoriul republicii in Intregime acesti indici
constituie 2,5 si 2,8 grade corespunzator.

Temperatura, °C
| EEREE
| EGEEE
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§ -3.2--3.0

=
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— ™ d km

Fig. 4. Repartitia temperaturii medii lunare (ianuarie) in bazinul riului Bic
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Fig. 4. Repartitia temperaturii medii lunare (iulie) in bazinul riului Bic

In modelarea distributiei precipitatiilor si a vitezei vantului a fost utilizati metoda
kriging, rezultatele obtinute fiind reflectate in fig. 5, 6.

Precipitatii, mm

[ Jae-450

[ 4501 -500
[ 5001 - 550
B s0.1- 500
I o001 -s50 W s 0 10
B o -0 ™ s ™ km

Fig. 5. Repartitia precipitatiilor atmosferice anuale in bazinul riului Bic
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S-a mai tinut cont si de modificarea acestor indici climatici In dependentd de
altitudine (co-kriging). Aceastd metoda a inclus in sine selectarea modelelor teoretice ale
semivariogramelor, care au fost utilizate in calculul ponderii fiecarei statii meteorologice
pentru o anumitd retea regulara si in calculul marimii interpolate. Cea din urma a fost
modificata, tindndu-se cont de ecuatia trendului indicelui climatic cu inaltimea. Conform
fig. 5 suma anuald a precipitatiilor atmosferice in dependentd de formele de relief in cadrul
bazinului riului Bic variaza de la 439 pina la 670 mm. Fig. 6 reprezintd distributia vitezei
medii anuale a vintului, valorile careia variaza in limitele 1,23-4,87 m/s. Analiza vitezei
vintului ne indicd ca regiunea datd dispune de resurse eoliene, care ar putea fi utilizate in
producerea energiei electrice.

Viteza vintului, m/s
1.20- 1,40

BRI

I 241-3.00
I 20380
|
W 5 0
| R ————

Fig. 6. Repartitia vitezei medii anuale a vintului in bazinul riului Bic

Cele mentionate ne permit sd deducem cd modelele cartografice elaborate
constituie baza stiintifico-informationald si metodologica a evaluarii potentialului climatic
si topoclimatic in scopul utilizarii lui optime.
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SISTEME INFORMATIONALE IN EVALUAREA POTENTIALULUI
AGROCLIMATIC PRIVIND PRODUCTIVITATEA CULTURII DE
FLOAREA SOARELUI

T.CONSTANTINOV', R.COJOCARI', M.NEDEALCOV', V.RAILEANU'

ABSTRACT- Informational Geographical Systems in evaluation of sunflower’s
productivities’ agroclimatic potential Sunflower’s productivities’ agroclimatic potential’s
evaluation was investigated basing on sustainable development in republic of Moldova
which covers 40% rise of sunflower’s seed production or its increase to 230-250 thousands
of tones till 2015. Together with respecting its cultivation’s technological level, it is also
important to estimate its agroclimatic potential taking into account regional orographic
particularities in order to obtain stable crop. Cartographical modeling in Surfer and Arc
View allows us to claim that South regions have priority for sunflowers production from
point of view of heat supply, in the same time the level of humidification supply in this

region is insufficient.
%

1. INTRODUCERE

Potentialul productivitatii culturilor agricole pastrat genetic si realizarea lui in
mare masurd depinde de conditiile agrometeorologice, in care se dezvoltd culturile
(semanaturile). In conditiile naturale ale zonelor aride si semiaride culturile agricole doar
35-45% 1si realizeaza din potentialul sau biologic[1].

Cercetirile ce tin de evaluarea potentialului agroclimatic privind productivitatea
culturii de floarea soarelui reiese din Bazele conceptuale ale dezvoltirii durabile a
Republicii Moldova care prevad majorarea producerii semintelor acestei culturi catre anul
2015 péana la 230-250 mii tone, fiind cu 40% mai mult fatd de indicii actuali. In paralel cu
respectarea nivelului tehnologic de cultivare, important la parerea noastra, este si evaluarea
potentialului agroclimatic, tinand cont de particularitatile orografice regionale, cu scopul
obtinerii unei recolte stabile. In acest context, utilizarea Sistemelor Informationale
Geografice asigurd obtinerea unei noi informatii calitative privind gradul de asigurare cu
resurse agroclimatice a teritoriului.

2. REZULTATELE PRINCIPALE SI DISCUTII

Actualitatea si importanta problemei ce tine de evaluarea formarii productivitatii
culturilor agricole conditioneazd necesitatea efectuarii cercetérilor la compartimentul dat.
In urma cercetérilor anterioare [2] a fost determinatd si apreciatd cantitativ influenta
principalilor factori meteorologici, care conditioneaza conditiile de formare a productivitatii
culturilor agricole.

Productivitatea (Y;) culturilor agricole este privita ca suma a doud componente:

Y=Y+ Ay, (1)

unde Y,-(T) - media dinamicd, determinatd de tempoul de intensificare a dezvoltarii

agriculturii si conditiile climatice apropiate de cele medii multianuale, deviatia de la ea
(AY{") a fost explicata ca anomalie a conditiilor climatice.

S-a considerat cd, in anii cu anomalie pozitiva a productivitatii nici unul din factorii
agrometeorologici nu a influentat esential asupra acesteia (ani favorabili) si invers anii cu

I Institute of Ecology and Geography, Academy of Sciences of Moldova, MD 2028
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anomalie negativa - era determinatd de manifestarea in exces sau de lipsd a unora dintre
factorii agrometeorologici (ani nefavorabili).

Pentru teritoriul Republicii Moldova care in mare masura este pe deplin asigurat cu
caldura, cauza principald a pierderilor in recoltd la culturile tehnice deseori este cantitatea
insuficienta de precipitatii atmosferice. Dar conform [3], in conditiile unei umiditati suficiente
ca factor determinator in procesul de formare a productivititii (fig.1) poate fi regimul termic,
dacd nu se ating cerintele termice optime in cresterea si dezvoltarea acestei culturi (optime
sunt temperaturile de 20-30°C stabilite de la inceputul insamantirii si pina la inflorire).

N, zile

25+

20+

15+

= Nord
@ Centru
O Sud

[\ \% Vi Vi Vi

insamintarea apar.frunz. form.inflor. inflorire coacere

Fig. 1. Fazele ontogenetice de dezvoltare a culturii de floarea soarelui

Evaluarile ne demonstreaza, ca in anumiti ani (fig.2a,b) nivelul termic optim in
anumite faze ontogenetice de dezvoltare a acestei culturi poate sa nu fie asigurat. Spre
exemplu, daca 1n anul 2003 care este considerat an secetos, optimul termic se pastreaza de
la insdmintare pind la inflorire, in anul 2004 acesta a fost doar in fazele de inflorire-coacere.

T, C

= Nord
m Centru
O Sud

v Vv VI Vil Vil IX

v v VI vil Vil IX

T, C

T 25,00

Fig. 2. Regimul termic (a-2003, b-2004) in fazele ontogenetice de dezvoltare
Pe teritoriul republicii, regimul precipitatiilor in anul 2003, (fig3a) s-a inregistrat
insuficient in decursul fazelor ontogenetice, cu exceptia fazei de inflorire in partea de nord
si centrala, unde suma precipitatiilor atmosferice a determinat recolta mai sporitd din aceste
regiuni (fig.6). Este cazul sa se mentioneze ca in timpul insamantarii si la aparitia frunzelor
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(luna mai) - faze critice de dezvoltare din punct de vedere a asigurdrii cu umezeald, suma
precipitatiilor (fig3b) atmosferice din anul 2004 a fost aproape de norma, de aceea si recolta
acestui an a fost mai semnificativa (fig.4).
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Fig. 3. Regimul de umiditate (a-2003, b-2004) in fazele ontogenetice de dezvoltare
Ch/ha
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Fig. 4. Recolta culturii de floarea soarelui in dependentd de gradul de asigurare cu
umezeald
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Tinénd cont de faptul, ci teritoriul republicii este situat in zona cu insuficientd de
umiditate, este evident ca in cele mai dese cazuri factorul limitd pentru dezvoltarea acestei
culturi va fi regimul de umiditate. De aceea 1n studiul propus s-au luat in consideratie indici
mai ,,drastici” de evaluare a acestuia [4].

Indicele standardizat al precipitatiilor atmosferice ( SPI) larg utilizat in ultima
perioada de timp, reprezintd echivalentul anomaliei standardizate a valorii aleatorii de la
norma si este exprimat prin:

SPI = (x;—x)/c; 2)

unde x; 1 x corespunzator reprezintd suma precipitatiilor atmosferice factologice si
a normei climatice.

Valorile indicelui in limitele 0.99 < SPI <-0.99 indica ca conditiile de umezeala
sunt aproape de norma (tab.l). Seceta ca fenomen atmosferic incepe cand valorile SPI
constituie marimea de -1.0. Seceta moderata se observa cand devierea indicelui variaza -1.0
< SPI < -1.49, puternica -1.5 < SPI <-1.99; SPI < -2.0 conditiile de umezeald sunt extrem
de uscate.

Evaluarea conditiilor de umezeala conform indicelui standardizat al precipitatiilor

atmosferice
Tabelul 1
Evaluarea indicelui standardizat al 0pes <
e . Evaluarea conditiilor de umezeala

precipitatiilor atmosferice ’
2.0 si mai mult Extrem de umed
1.5-1.99 Foarte umed

1.0 - 1.49 Moderat umed

-0.99 - 0.99 Aproape de norma
-1.0--1.49 Moderat uscat
-1.5--1.99 Foarte uscat
-2 si mai putin Extrem de uscat

Analiza In dinamicd a SP/ pe teritoriul republicii ne demonstreaza cd in sudul
republicii, in paralel cu alti ani secetosi, anul 2003 a fost foarte uscat (tab.1,fig.5). Utilizand
programul ArcView, s-a interpretat spatial recolta acestei culturi care ne indica cé valorile
scazute ale ei coincid cu partea sudica a republicii (fig.6).
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Fig. 5. Dinamica si repartitia indicelui standardizat al precipitatiilor atmosferice (SPI)



Geographia technica, No.1, 2006 65
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Fig.6 Recolta culturii de floarea soarelui in anul 2003 (an foarte uscat conform SPI)

in delimitarea spatiilor aride si semiaride in literatura de specialitate [4] tot mai frecvent se
utilizeazd si alti coeficienti de umiditate cum ar fi Cu. El reprezintd coraportul dintre cantitatea
precipitatiilor cazute catre resursele energetice de caldura, exprimandu-se prin:

C, = 2R/Ey, A3)
unde 2R - suma precipitatiilor mm; E, evaporabilitatea mm.

Gratie Sistemelor Informationale Geografice si a Modelului Numeric al Reliefului
cartografierea coeficientului de umiditate a fost efectuatd in dependenta de factorii fizico-
geografici locali (fig.7). Repartitia teritoriald a acestuia ne demonstreaza, cé cele mai reduse
valori (Cu=0.35-0.50) sunt caracteristice in sudul republicii.

In concluzie mentionam, ci modelele cartografice a indicilor ce caracterizeaza
potentialul agroclimatic al terenurilor va contribui la optimizarea amplasarii culturilor
agricole.
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Fig.7 Repartitia coeficientului de umiditate (Cu) in functie de factorii fizico-geografici locali
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EVALUAREA CALITATII RESURSELOR DE APE SUBTERANE
DIN CAMPIA ROMANA CENTRALA (CAMPIA TELEORMANULUI),
PRIN UTILIZAREA TEHNICILOR GIS

D. DRAGUSIN', B. TELEANU'

ABSTRACT. - Regarding the ecological criteria for environmental conditions
preservation and improuvement, groundwaters qualitative status represents WFD’s
2000/60/EC one of the main requirements and a permanent preocupation for the
hydrological resources management. The scope of the paper is to analyse, from
hydrochemical point of vue, the phreatic groundwater bodies that are delimited in a large
area constituting the central part of the Romanian Plain, comprised between Olt and Arges
rivers. The methodology consist in processing the data base through GIS applications. For
a selected period of time, comprised between 1970-2005, a trend evolution for some
chemical parameters was also studied. The results of this study are represented on GIS
format maps and charts, that reveales a temporal and spatial distribution of the selected
variables.

1. CARACTERIZAREA FIZICO-GEOGRAFICA A ZONEI STUDIATE

Spatiul geografic intre limitele caruia am efectuat analiza calitatii apelor subterane
freatice a fost denumit Campia Teleormanului, dupa valea %i raul ce o dreneaza axial (Posea
si Badea, 1984) (Fig. 1) si ocupa o suprafata de 12 490 km”, ceea ce reprezinta 26,99 % din
regiunile de campie ale tarii. Datoritd diferentierilor care au aparut in procesul
morfogenetic-evolutiv se pot identifica patru subunitdati: Cdampia Pitestiului, Cdampia

Boianului, Campia Gavanu-Burdea, Campia Burnasului.

Relieful Campiei Teleormanului se suprapune Depresiunii Valahe, cu fundament
moesic, acoperit cu o cuvertura groasa sedimentara.

Campurile reprezinta tipul major de relief, diversificate prin pantd, latime,
grosimea depozitelor loessoide (3-20 m) si microrelief. Ele pot fi marginite de terase sau
nu, de unde si trecerea spre luncile vailor limitrofe este diferita. Campurilor de origine
fluvio-deltaicd li se adaugad campurile compuse din terase (Campia Pitestiului, exclusiv o
campie de terase, terasele Dunarii pana la 20 km latime in sud-vestul Campiei Burnasului).

Terasele apar pe majoritatea vailor, cele mai multe fiind pe Arges, in Campia
Pitestiului si pe Olt, urmate de cele de pe Dundre si Vedea, pe Calmatui, Teleorman
Calnistea, Dambovnic, Neajlov, Pardul Cainelui. Luncile se diferentiaza mult prin latime
(cea mai extinsd fiind lunca Vedei, de 1-3 km), suprafata, panta si microrelief. Specific
luncii Vedei sunt grindurile si cursurile paralele (Vedea—Baricea), depresiunile lacustre si
popinele, ultimele fiind frecvente si pe vaile mai mari dar meandrate (Urlui, Calmatui,
Glavacioc). Acumulérile de tip proluvio-coluvial apar pe toate luncile

! National Institute of Hydrology and Water Management, Sos. Bucuresti-Ploiest,
97, Bucharest, Romania.
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Reteaua htdrograf cd este reprezentata prin trei artere importante: Calmatm
(L=118 km; F=1 347 km’ ), cu afluentul sdu Urlui, Vedea (L=126 km; F=4 310 km? ) cu
afluentii Cotmeana Burdea, Paraul Cainelui si Teleorman si Neajlovul (L=150 km, F=3
360 km?) cu Dambovnic si Cdlnistea cu Glavacioc, care este afluentul Argesului. Cea mai
mare parte a raurilor au o directie de curgere de la nord-vest la sud-est, impusa de inclinarea
reliefului.

Majoritatea apelor care dreneazd jumdtatea esticd a campiei isi au punctul de
pornire la sud de Pitesti (Neajlov, Teleorman, Dambovita). In general, raurile prezinta
cursuri meandrate, fapt indicat si de valoarea coeficientului de sinuozitate, care se inscrie
intre 1,05 si 1,63 (bazinul Célnistea). Ele au o alimentare mixta, cu caracter pluvio-nival si
subteran, pe anumite sectoare.

2. CARACTERIZARE HIDROGEOLOGICA A ZONEI STUDIATE

Apele subterane sunt cantonate in formatiuni poros-permeabile constituite din
pietrisuri si nisipuri, in alternantd cu lentile argiloase si pot fi grupate pe hidrostructuri de
micd si mare adancime.

Stratele acvifere freatice locale sunt discontinui, cantonate in formatiuni poros-
permeabile grosiere si se dezvolta in special in luncile Oltului, Dunarii, Argesului, Vedei si
afluentilor acestora. Datoritd complexittii structurii hidrogeologice, stratele acvifere se afla
la adancimi care difera sensibil de la un sector la altul al cadmpiei. La fel se prezinta si
grosimea acestora, care oscileaza in limite destul de mari.

Directia generald de curgere subterand este de la nord-vest cétre sud-est.
Caracteristicile litologice si hidrogeologice ale acviferelor freatice din Campia
Teleormanului sunt redate in Tabelul 1.

Caracteristici hidrogeologice si litologice ale acviferelor.

Tabelul 1.
Zona De
Extindere Vars‘ta . Tipul/Litologia Parametrii Calitatea Gr(‘)s1mea‘ Supraf
A Formatiunilo Acviferului Hidrogeologici* Apei Acviferului ata
Acviferulu r g 8 P ™) (Km?)
i
Lunca
Dunarii Poros-permeabil |y _ 4 60, 1=100- 1548.8
(Turnu Holocen / pietris, nisip, L buna 1--10
L 350; ¢=1,0-3,0 9
Magurele- argila nisipoasa
Oltenita)
Campia Pleistocen | FOros-permeabil |y, 30110, 2785.0
. . / nisip fin, rar _ slaba 15--20
Pitestiului superior . q=1,0 6
mediu
Lunca si Poros-permeabil
terasele Pleistocen /ni ip etri K=10-50; T=150- laba 16 1893.5
raului sup.-Holocen S1P pIClrs, 600; q=2,0-4,0 s 4
bolovanis
Arges
Luncile
raurilor . _ —
Vedea, Holocen Poros-permeabil K—20—190,T—50— buna 5--10 52393
/ nisip, pietris 500; q=2,0-3,0 1
Teleorman
si Calmatui

*K (Conductivitate hidraulica), m/zi; T (transmisivitate), m*/zi; q (debit specific), I/s/m
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3.  PRELUCRAREA DATELOR  HIDROCHIMICE UTILIZAND
GEOSTATISTICAL ANALYST

Analiza privind evaluarea calitétii resurselor de ape subterane freatice din Campia
Teleormanului s-a efectuat pe baza datelor furnizate de Reteaua Hidrogeologicd Nationald
(pentru un numar total de 304 foraje de observatie distribuite in acest areal, cu o perioada
de observatii discontinui, cuprinsd intre anii 1964-2005), (Fig. 2.), respectiv Subsistemul
National de Monitoring al Calitatii Apelor Subterane, (67 de foraje) pentru o perioada cu
observatii semestriale, intre anii 1997-2005. Parametrii chimici si indicatori analizati sunt:
reziduul fix (mineralizatia totald), fier, mangan, sulfati, carbonati, clor, precum si compusii
pe baza de azot: azotati, azotiti i amoniu.

Au fost prelucrate geostatistic valorile medii anuale ale concentratiilor, aceste
valori au fost apoi normalizate, identificindu-se cele mai adecvate modele pentru fiecare
parametru in parte. Metoda considerata cea mai potrivita pentru studiul distributiei spatiale,
Kriging simplu, a fost aplicata in crearea hartilor de distributie a concentratiilor (Fig. 3a, b,
c, d, e, f, g, h). Datele au fost, de asemenea, interpretate grafic, rezultatele evidentiind,
pentru perioada 1964-2005, tendinte generale de evolutie crescdtoare, pentru compusii pe
bazé de azot si pentru mangan, descrescdtoare, in cazul bicarbonatilor si duritatii totale si
stationare pentru sulfati, clor si fier. In ultimul caz, pe palierul de timp cuprins intre 1971-
1987 se constata cresteri importante si la acesti parametri.

Hartile realizate pun in evidenta o zonare regionald pe grupe de valori, urmarita
anual, numai pentru perioada de observatii continui. Aceste rezultate se coreleaza cu
tendintele de evolutie pe directie N-S si E-W constate din prelucrdrile grafice (Fig. 4.).

Legenda
~— Retea hidrografica
| Lacusi antropice
| Lacust naturate
D Lirrita Campie Teleorman
Unitati gesmorologice majare
B Lunca

Campie

Subunitati geomorfologice - Campia Teleormanului

Fig. 1. Delimitarea subunitdtilor geomorfologice ale Campiei Teleormanului
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Legenda

®  Foraje de observatie
— Retea hidrografica

D Limita zoned studiate

Localtali importante

Fig. 2. Distributia spatiald a forajelor de monitoring cantitativ si calitativ in spatiul
geografic studiat

MINERALIZATIA TOTALA 1957 MINERALIZATIA TOTALA 1958

Fig. 3.a. Fig. 3.b.
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MINERALIZATIA TOTALA 1990 MINERALIZATIA TOTALA 2001

Fig. 3.c. Fig. 3.d.

Fig. 3e. Fig. 3.f.

Fig. 3g. Fig. 3.h.

Fig. 3a, b, ¢, d, e, f g, h. Hartile cu distributia spatiala (Ordinary Kriging) a mineralizatiei
totale in Campia Teleormanului (perioada 1997-2005)
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Tendinta de evolutie a mineralizatiei totale pe directie S-N
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Tendinta de evolutie a mineralizatiei totale pe directie W-E
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Fig. 4 Tendintele de evolutie a mineralizatiei totale pe directie S-N i W-E (1997)
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UTILIZAREA SIG iN EVALUAREA §CHIMBARILOR CLIMATICE
DIN ROMANIA

MONICA GHIOCA'

ABSTRACT. — Global regional climate model results are analyzed regarding the
assessment of climatic changes in Romania. A downscaling model is used to construct
climate change scenarios for Romania area, using the parameters provided by
PRUDENCE Project (temperature, precipitation, runoff) on 2071-2100 period.

1. SCHIMBARILE CLIMATICE

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), in
Articolul 1, defineste “schimbarile climatice” ca: “schimbari ale climei ce sunt atribuite
direct sau indirect activitatii umane si care determind modificarea compozitiei atmosferei
globale, suprapunandu-se variabilitatii climatice naturale observate pe aceeasi perioada de
timp”.

Schimbadrile climatice din Romania se Incadreazd in tendinta globald de incélzire,
avand 1nsa particularitati regionale legate de pozitia pe glob, in partea sud-esticad a Europei
Centrale si de existenta lantului carpatic. Aceste schimbari includ evolutia principalilor
parametri climatici (temperatura, precipitatiile, umezeala, regimul vanturilor; nivelurile
lacurilor, debitele raurilor), succesiunea sezoanelor si existenta unor fenomene extreme si a
tendintelor de desertificare (Balteanu, Serban, 2005).

Pentru ultimul secol a fost pusa in evidenta o crestere a temperaturii medii anuale din
Romaénia cu 0.3°C (Busuioc, 2003), cu o intensificare dupa 1960. Cresterile sunt
diferentiate, fiind mai accentuate in sud si sud-est cu valori de 0.8°C la statiile Bucuresti-
Filaret si Constanta. Cresterile sunt mai reduse 1n partea centrald si de nord a tarii. Pentru
iarna au fost puse In evidentd incélziri semnificative Insotite de topirea bruscd a zapezii,
trecerea spre primavara fiind brusca. In privinta precipitatiilor, datele instrumentale pun in
evidenta diferentieri regionale semnificative, cu o usoara tendintd de crestere in sud, vest si
est si cu scaderi anuale in restul teritoriului. Este evidentd accentuarea caracterului torential
al precipitatiilor, care se manifestd prin cdderea unor cantitdti mari de precipitatii in
perioade scurte de timp, urmate de perioade secetoase lungi. Chiar si in anii secetosi,
precipitatiile produc viituri de amploare in timpul priméverii, cdnd sunt combinate cu
topirea zapezilor, si In timpul verii.

S-a inregistrat o diminuare a resurselor de apa ale raurilor din Romania, in special pe
durata iernii (Adler et &, 1999). Perioadele de seceta hidrologica s-au manifestat mai ales
in intervalele 1894-1900, 1961-1965 in Transilvania i 1943-1952, 1958-1964, 1982-1993
in Oltenia, Muntenia, Moldova.

2. MODELELE CLIMATICE

Un model climatic reprezintd o incercare de simulare a numeroaselor procese care se
produc in si intre componentele sistemului climatic. Obiectivele modelarii sunt intelegerea
acestor procese si a interactiunilor din interiorul sistemului climatic, precum si tentativa de
anticipare a efectelor schimbarilor climatice. Datorita faptului cd performanta modelelor

Ji . . . .
Bucuresti, Romania, email: mghioca@yahoo.com
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climatice globale este mai scazutd la nivel regional, fapt determinat de rezolutia spatiala
inca slaba a acestor modele cat si de imperfectiunile legate de parametrizérile unor procese
la scard find, necesitatea unor studii regionale este evidentd. Aceste studii se referd in
primul rand la elaborarea unor modele care sd proiecteze la scara fina informatiile rezultate,
cunoscute sub denumirea de modele de "downscaling".

Incepand cu anul 2000 au fost introduse in cercetare o serie de scenarii climatice noi,
care acorda o importantd deosebitd factorului uman si sunt cunoscute sub denumirea de
SRES (Special Report on Emissions Scenarios). Aceste scenarii iau in considerare doud
situatii, care presupun dublarea instantanee a concentratici de CO, in atmosferda —
experiment de echilibru si dublarea treptata — experiment tranzitoriu. Scenariul A2 pune in
evidentd o lume diversificatd, cu mentinerea particularitatilor locale si cu o tendinta
generald de crestere a populatiei (de pand la 15 miliarde de locuitori pand in anul 2100),
precum si o dezvoltare economicd diferentiatd, cu accentuarea disparitatilor regionale.
Scenariul B2 descrie o lume in care predomind solutiile locale pentru problemele
dezvoltarii durabile si presupune o crestere continud a populatiei (de pana la 15 miliarde de
locuitori pand in anul 2100), dar cu o ratd mai redusd decat in cazul scenariului A2, si o
grija speciald pentru aspectele de protectie a mediului.

3. CLIMATUL MEDIU

Pentru compararea rezultatelor furnizate de modelele climatice, se utilizeaza
notiunea de climat mediu, ca fiind media spatiala a parametrilor analizati (Cuculeanu & al,
2003). Pentru calculul climatului mediu pe tard se foloseste o mediere ponderati dupa

S fw,

urmatorul algoritm: v = ’:n— unde f; - suprafata cuprinsd intre diferitele limite
2.,
i=1

altitudinale, v; - media parametrilor pentru punctele de grila incluse in fiecare limita
altitudinala, v - valoarea mediei lunare a parametrului analizat, mediatd spatial pe intreg
teritoriul Romaniei, iar n reprezintd numarul limitelor altitudinale, selectate in functie de
frecventa altitudinilor reliefului teritoriului Romaniei: <200 m, 200-700 m, 700-1000 m,
1000-1500 m, >1500 m.

4. INTERPOLARE/ DOWNSCALING

In vederea extragerii din informatiile la scara larga furnizate de modelele de
circulatie generald (GCM), a climatului corespunzator Romaniei se utilizeaza tehnica de
interpolare sau downscaling (numita si regionalizare 1n unele lucriri de specialitate).

Prin interpolare spatiald se intelege un ansamblu de metode pe baza carora se pot
estima valorile unei variabile in punctele in care nu existd informatie, utilizdnd valorile
cunoscute din alte puncte, situate in cadrul aceleasi suprafete de studiu. Scopul interpolarii
este, prin urmare, acela de a transforma reprezentarea spatiala discreta a unei variabile intr-
o reprezentare spatiala continua.

Existd o gama destul de largd de metode de interpolare care pot fi utilizate in scopul
spatializarii. Pentru estimarea parametrilor analizati in orice punct al Romaniei s-a ales
metoda kriging, modelul sferic, plecand de la grila de iesire a GCM. Selectia acestei metode
s-a facut in urma evaludrii parametrilor metodei si a consultarii literaturii de specialitate
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(Busuioc et al, 1999; Busuioc et al, 2001; Busuioc et al, 2003; Todini, 2001a, Todini,
2001b). Kriging-ul este metoda topo-probabilistd care constd in gasirea celei mai bune
estimdri lineare posibile a valorii medii dintr-un punct, pe baza valorilor disponibile din
vecinatatea acestuia. Caracteristica principala a kriging-ului nu este numai valoarea minima
a variantei de estimare, care presupune utilizarea celei mai mari parti a informatiei
disponibile, deci obtinerea celei mai bune estimari, dar si caracterul nedeviat al acesteia.

Analiza s-a realizat cu ajutorul unui Sistem Informational Geografic (GIS) cu mai
multe straturi: modelul numeric al terenului pentru Romania generat de SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission), granita Romaniei, reteaua hidrograficd, retelele statiilor
meteorologice si hidrometrice ale caror parametri s-au folosit, grila cu parametrii de iesire
ai GCM la o rezolutie de 0.5°x0.5°.

5. SCENARII ALE SCHIMBARILOR CLIMATICE PENTRU ROMANIA

Datele folosite In acest studiu sunt seriile temporale ale cantitatilor lunare de
precipitatii de la 61 de statii meteorologice si ale temperaturilor medii lunare ale aerului de
la 63 de statii meteorologice din Romaénia, precum si debitele medii lunare (in regim
natural) de la 86 de statii hidrometrice, pentru perioada 1961-1990. Suplimentar, s-au
folosit serii ale debitelor raurilor de la 13 statii hidrometrice situate pe teritoriile statelor
vecine Roméniei. Simularile utilizate in acest studiu sunt cele furnizate de proiectul
european PRUDENCE prin urmétoarele modele climatice: HIRHAM (dezvoltat de GKSS
Forschungszentrum Geesthacht GmbH, Germania si UK Met Office — METNO) si
PROMES (dezvoltat de Universidad Complutense de Madrid — UCM, Spania), pentru
scenariile climatice A2 si B2. Iesirile GCM-urilor se referd la datele medii lunare
(temperatura, precipitatii, debite) furnizate de proiectul PRUDENCE, cu o rezolutie de
0.5°latitudine x 0.5°longitudine. Scenariile climatice furnizate de modelele climatice
utilizate descriu un climat ,perturbat” pentru perioada 2071-2100. In vederea estimarii
schimbdrilor climatice la nivelul teritoriului Romaniei se compara valorile parametrilor
climatici rezultati din downscaling-ul GCM-urilor pentru perioada 2071-2100 cu valorile
inregistrate pe perioada de referinta 1961-1990, pentru o arie ce contine Romania (20.25°E
- 29.75°E, 43.25°N - 48.75°N).

Scenariul A2

Scenariul B2

——Obs
—=— HRHAM-METNO
—e— PROMES-UCM
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300 { —8— HRHAM-GKSS
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Fig. 1. Evolutia anuald a mediilor lunare spatiale ale temperaturii aerului din Romdnia,
estimatd pentru perioada 2071-2100 si inregistratd (Obs) pe perioada standard 1961-1990

Toate modelele aratd pentru Roménia o crestere a temperaturii aerului pentru
orizontul 2071-2100, existand insa diferente in ceea ce priveste intensitatea incalzirii. Cele
mai moderate schimbari in temperatura aerului sunt date de modelul HIRHAM-GKSS,
scenariul A2, cresterile lunare de temperaturd fiind cuprinse intre 0.9°K in aprilie si 7.1°K
in iulie, iar cresterea anuald fiind de 3.3°K. In general, scenariul A2 al modelelor estimeaza
cresteri mai mari de temperatura decat pentru scenariul B2. Temperaturile anuale pentru
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scenariul A2 al modelelor prezentate variazad intre 3.3°K si 5.5°K, in timp ce pentru B2
cresterile sunt intre 3.9°K si 4.5°K. Pentru ambele scenarii climatice, modelele pastreaza
evolutia anuald a valorilor lunare de temperaturda (Fig. 1), cu maxime in iulie-august si
minime in ianuarie.

Din punct de vedere pluviometric, exista diferente intre modele. In cazul ambelor
scenarii climatice, modelele estimeaza reduceri ale cantitatilor de precipitatii pentru
perioada de vard (iunie-august), descresterea ajungand la 91% in luna iulie pentru modelul
HIRHAM-GKSS, scenariul A2. Cantitatile anuale de precipitatii descresc cu pana la 30% si
cresc cu pand la 15% 1n cazul scenariilor A2 si variazd intre -13% si 28% 1in cazul
scenariilor B2. Variatia anuala a mediilor lunare de precipitatii (Fig. 2) evidentiaza maxime
anuale in luna martie (perioada standard 1961-1990 avind maximul in luna iunie) si un
maxim secundar in jurul lunii noiembrie.

Scenariul A2
——O0bs
—=— HRHAM-GKSS

Scenariul B2
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Fig. 2. Evolutia anuala a mediilor lunare spatiale ale precipitatiilor (mm/zi) in Romdnia,
pentru perioada 2071-2100 §i pentru perioada standard 1961-1990 (Obs)

Punctul comun al modelelor pentru scurgerea medie lunara a raurilor, pentru ambele
scenarii climatice ale modelelor, este perioada aprilie-august, pentru care este estimata o
reducere a scurgerii medii lunare intre 39% si 98%. Modelele indica reducerea scurgerii
medii anuale cu pand la 60% (modelul HIRHAM-GKSS, scenariul A2). Dacd in perioada
1961-1990 scurgerea maxima se inregistra in luna aprilie, iar cea minima in septembrie,
modelele climatice anticipeazd pentru perioada 2071-2100 valoarea maxima a scurgerii in
lunile ianuarie-aprilie (cu rosu in Tabelul 1), iar pe cea minima in luna august (cu albastru
in acelasi tabel).

Mediile spatiale ale scurgerii medii lichide (mm/zi) pentru Roménia obtinute din
modelele climatice (scenariile A2 si B2) pentru perioada 2071-2100

Tabelul 1
Model Scenariu | Il 1] v \'J VI | vil|vil] IX X XI Xl An
HIRHAM-GKSS A2sn 0.57] 0.70] 0.75] 0.55] 0.39] 0.26] 0.16] 0.12] 0.16] 0.16] 0.18] 0.30] 0.36
HIRHAM-METNO |A2 0.70] 0.70] 1.01} 0.76] 0.44| 0.23] 0.05| 0.02] 0.03] 0.08] 0.21] 0.37] 0.38
HIRHAM-METNO |[B2 0.58] 1.06] 1.21] 1.16] 0.73] 0.34] 0.10| 0.03] 0.07] 0.13| 0.24] 0.58] 0.52
PROMES-UCM A2 0.79] 0.88] 0.90| 0.84| 0.72] 0.25| 0.08| 0.04] 0.06] 0.18| 0.36] 0.66| 0.48
PROMES-UCM B2 0.52] 0.92] 1.10] 1.19] 0.75] 0.27] 0.06] 0.02] 0.06] 0.15| 0.30] 0.56] 0.49
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Fig. 3. Anomaliile scurgerii medii multianuale (mm/zi) simulate de modelele
climatice pentru perioada 2071-2100, relativ la scurgerea medie inregistratd pe perioada
standard (1961-1990)

Pentru fiecare luna in parte s-a realizat comparatia configuratiilor distributiei
spatiale a mediilor lunare ale scurgerii lichide pentru modelele analizate cu configuratiile
respective obtinute din datele masurate. Pentru luna martie, toate modelele simuleaza
reduceri ale scurgerii medii spre sud-estul tarii. Cele mai mari reduceri ale scurgerii medii
pentru luna martie, pentru mare parte din teritoriul tdrii, sunt simulate de modelele
HIRHAM-GKSS, scenariul A2sn, HIRHAM-METNO, scenariul A2, si PROMES-UCM,
scenariul A2. Pentru luna august, toate modelele simuleazd cele mai mici valori ale
scurgerii pentru sud-est, modelul PROMES-UCM estimand valori mici pentru aproape
toatd tara, cu exceptia partii nordice. Comparativ cu perioada de referintd, modelele
simuleaza reduceri ale scurgerii lunii august. Scurgerea anuala prezinta cele mai mici valori
in sud si est, iar cele mai mari 1n nord. Relativ la perioada standard, majoritatea modelelor
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simuleaza reduceri ale scurgerii medii multianuale pentru toatd tara, cu exceptia zonei
nordice (Fig. 3).

6. CONCLUZII

In ceea ce priveste performanta modelelor, apar diferente intre perioadele si
parametrii analizati, care s-ar putea datora diferentelor dintre fizica modelelor.

Toate experimentele schimbarilor climatice prezentate aratd acelasi semnal climatic,
si anume o crestere a temperaturii aerului pentru toatd Romaénia, insé intensitatea incalzirii
difera de la un model la altul. Din punct de vedere pluviometric, semnalul climatic este
diferit de la un model la altul. Modelele, in cazul ambelor scenarii climatice, estimeazi
reduceri ale cantitatilor de precipitatii pentru perioada de vara (iunie-august).

Modelele estimeaza o modificare importantd a scurgerii raurilor si o schimbare a
hidrografului anual, prin deplasarea debitului mediu lunar maxim de primavard catre
inceputul anului. Cresterile de temperatura care sunt anticipate si pentru perioada rece a
anului, vor contribui la aparitia viiturilor din topirea zépezii, care se vor produce mai
devreme si vor fi mai mari, aparand si o desincronizare a lor fatd de viiturile pluviale.

Exista numeroase incertitudini i multi factori care limiteaza capacitatea noastra de a
prevedea si detecta schimbarile climatice, astfel incat rezultatele acestui studiu reprezinta
scenarii climatice pentru Roménia. Mai ales in conditiile in care populatia Romaniei va
avea o evolutie descendentd (cu putin peste 14 milioane locuitori in 2050, conform
estimarilor facute de Academia Romana in 2003), iar emisiile de gaze cu efect de serd se
vor situa sub limita impusa de protocolul de la Kyoto.
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ASPECTE EDUCATIONALE IN TEHNOLOGII INFORMATIONALE
GEOGRAFICE IN REPUBLICA MOLDOVA

V.GRAMA', V. CHIRIAC', V. DILAN'

ABSTRACT. — Development and wide applications of Geographic Information
Systems (GIS) are revolutionizing higher education in geodesy and cartography. To meet
the new requirements of social and economical development, traditional education
programmes in this field have to reorient toward modern geographic information technology
(GIT). GIT concerns definition of geodetic reference systems, collecting, structuring and
visualizing geospatial data, and development and application of Geographic Information
Systems. In this sense, GIT is became the new discipline and new specialisation with
includes classical subjects such as geodesy, surveying, photogrammetry, cartography,
remote sensing and cadastre surveying through the computer technology.

*

In perioada cartografierii , traditionale”, colectarea si difuzarea informatiei geografice
se efectua centralizat si sub control monopolizat al statului. Proiectele mari cereau eforturi,
costuri si termeni considerabili. Totodatd hartile se considerau produse nationale, utilizate in
mare 1n scopuri strategice, de apdrare, de planificare a dezvoltdrii aspectelor economice si
sociale.

Tehnologiile GIS ce au patruns in multiple structuri functionale ale unui stat, au
revolutionat domeniu in special cu aparitia sistemelor GIS pe calculatoare personaliere.
Informatia spatiala ocupa tot mai multd suprafatd, devenind un produs cu pondere mare pe
piatd. Datoritd expansiunii largi a tehnologiilor geoinformationale, accesului cétre datele
spatiale, modului de colectare a lor, domeniul de crearea a produselor cartografice devine
demonopolizat.

Dezvoltarea si implementarea pe scara larga a TIG 1in societate dicteazd reformarea
invatamantului superior in domeniul geodeziei si cadastrului. Mai mult, domeniul tehnologii
informationale geografice/tehnologii geoinformationale/geoinformatica s-a conturat ca o
disciplina si ca o specializare noua. Titul/denumirea specializarii are semnificatia: GEO — stiinta
despre pamant si date georeferentiate, INFORMATICA / MATICA - prelucrarea automata
asistatd de calculator. Lansarea noii specializari atat in plan national cit si in plan mondial este
definitd de reforma continua in sistemul educational profesional, de aderarea si antrenarea in
procesul de reformd a Invatamantului superior demarat prin procesul de la Bologna si prin
necesitatea aplicarii de catre institutii superioare de invatimant a strategiilor de marcheting in
vederea atragerii/recrutirii studentilor buni.

Istoria invatamantului GIS, ca specializare universitara distincta, la nivel mondial
se intinde pe aproape doud decenii. Astfel cu ocazia celei de a treia Conferinte de
Cartografie a Natiunilor Unite organizata de Consiliul Economic al ONU 1in anul 1985, in
cadrul raportului grupului de experti in Topografie, Cadastru, si Sisteme Informatice
Teritoriale(LIS) se afirma:

= LIS este o cale de: identificare a problemelor, construire a politicilor teritoriale, luare
a deciziilor din teritoriu in general de a ajuta managementul proiectelor teritoriale;

! Technical Universiy of Moldova, Faculty of Cadastre, Geodesy and Constraction MD-
2062 Chisinau, Republica Moldova. Tiraspol State University, Faculty of Geography and Informatics
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= LIS are nevoie de manageri. Gradul ridicat de interdisciplinaritate a cunostintelor
necesare ~configurdrii” sistemului particularizeaza acest vast domeniu.

1. EVOLUTIA PROCESULUI EDUCATIONAL iIN DOMENIU

Republica Moldova a devenit stat independent la 27 august 1991, fapt, ce a permis
demararea reformei de transformare a societatii bazate pe o economie centralizata de stat,
la economia de piata, ce are ca suport proprietatea privata. Aceste modificari ce au
intervenit in toate structurile sociale si economice a tarii, au impus un nou stil de analiza si
gestionare a intregului spectru de resurse. In acest context se poate evidentia, faptul, ci
instrumentul de baza, utilizat deja 1n tarile economice avansate, este Sistemul Informational
Geografic (SIG/GIS).

Analizele efectuate asupra evolutiei transformarilor sociale si economice in RM, a
scos in evidentd problema deficitului de cadre specializate in diverse domenii precum
Geodezie, Cadastru, Organizarea Teritoriului si cu deosebire in domeniul Sistemelor
Informationale Geografice. Acum un an, formarea cadrelor in domeniu SIG avea un
caracter sporadic, in mare parte orientat spre solutionarea problemelor cu caracter specific
si de importanta ingusta. Evolutia pregatirii profesionale in Tehnologiilor Informationale
Geografice (TIG) priveste formarea specialistilor la specialitatea ,,Organizarea Teritoriului”
— 1991, Universitatea de Stata Agrarda din Moldova (USAM), specialitatea ,,Geodezie,
Topografie si Cartografie” — 1995, Universitatea Tehnicd a Moldovei (TUM), specialitatea
»Cadastru” - 1995 USAM si in 2000 la UTM, in cadrul facultatii Transfrontaliere de
Inginerie a Universitatii Tehnice ”Gh. Asachi” lasi, ca extensiune Universitard la Chisinau.
In structura curriculard au fost incluse disciplinele de Sisteme Informatice Geodezice,
Sisteme informatice ale Teritoriului la UTM si USAM, si Sisteme Informationale
Geografice la Universitatea de Stat Tiraspol, facultatea de Geografie si Informatica.

Analizele evolutii societatii in ultima perioada indica clar ca TIG a devenit una din
pozitiile cheie ale progresului societatii i se exprima prin:

*  Dezvoltari tehnologice,

*  Reforma micro-economica,
*  Procesul de globalizare,

*  Dezvoltare durabila.

Implementarea acestor si altor noi tehnologii in RM au devenit obiective de
prioritate nationala. Astfel prin Hotérarea de Guvern nr.1298 din 28.10.2003 ,,Cu privire la
Crearea Sistemului Informational Geografic National (SIGN)” s-au definit programul de
activitate In vederea implementarii SIGN. Un rol aparte aici se oferd si subiectului
pregatirii cadrelor in domeniu.

Formarea profesionala in TIG a fost subiect de importantd la multiple
simpozioane, workshop-uri in domeniu. Toate acestea au rezultat in infiintarea specializarii
de ,,Geoinformaticd” la Universitatea Tehnica, incepand cu anul universitar curent.

2.CONCEPTUL SPECIALIZARII DE GEOINFORMATICA

Educatia in domeniu TIG poate demara incéd din clasele gimnaziale si liceale, fapt
deja practicat in SUA, se poate organiza si desfdsura ca pregitire a adultilor, fie prin
educatie universitara, fie prin cursuri de reconversie profesionald de rang postuniversitar,
fie prin specializéri de scurta durata la cerere.
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O analiza sintetica a procesului educational in SIG in plan mondial, ne indica 3
concepte de aparitie si dezvoltare ca o componentd a educatiei din domeniile:

= Geografiei (continentul Nord American);

= Geodeziei (tarile europei de vest);

»  Tehnologiilor Informationale (Tehnicii de calcul).

De asemenea procesul educational universitar in domeniul GIT se poate privi si ca
o directie de sinestatitoare.

In RM infiintarea studiilor universitare in domeniul GIT si anume cu specializarea
»Geoinformatica ”, a demarat ca o componenta a domeniului Geodezie, Topografie si
Cartografie, din care deriva doud specializari:

1. Geodezie si Cartografie;

2. Geoinformatica.

Acest curs este motivat si prin faptul, ca responsabilitatea crearii, implementarii $i
dezvoltarii SIGN este in preocuparea Agentiei Relatii Funciare si Cadastru, unitate direct
subordonatd Guvernului.

Premisele noii specializari ,,Geoinformatica” in tara noastrd, in mare tine de
deficitul simtitor de cadre profesionale ce ar avea aptitudini de analizd §i programare,
colectare de date si informatii, de sistematizare de date georeferentiate, creare, proiectare si
exploatare a sistemelor geoinformationale, gestiune si analiza spatiala.

Totodatd noua specializare se inscrie pe deplin in Reforma invatdmantului superior
demarata prin procesul Bologna. Obiectivele principale ale reformei de care trebuie sa se
tina cont sunt:

= Modalitati simple de transfer de la o universitate la alta;

=  Utilizarea sistemelor de marcheting pentru atragerea celor mai buni studenti;

=  Adaptarea sistemului de studiu pe etape/cicle (Licentd-Master-Doctorat) (3+2+3)

sau (4+1+3) pentru profilul tehnic-ingineresc;

= Tendinta de compatibilitate curriculara la diferite universitati.

Actualmente pentru buna dezvoltare a procesului educativ este bine de a lua in calcul si
dorintele candidatilor in studenti, tinerilor ce urmeaza a alege profesia pentru activitatea lor
profesionala de viitor. In acest sens tinerii sunt interesati de calitate in invatamant, ce vor
raspunde urmatoarelor aspiratii:

=  Antrenare in activitatea profesionala dupa finalizarea studiilor;

= Pozitie sociald dupa studii;

=  Mobilitate de la o universitate la alta;

=  Facilitati pe perioada studiilor (cazare in campus universitar, activitati culturale,

sportive, sociale, etc.)

Pe langa cele mentionate se adauga obiectivele specializarii, cadrul legal, aspectele
nationale, traditiile unitatii academice, cooperarea universitara la nivel local si international
au importanta la organizarea si desfasurarea procesului educational.

3.0BIECTIVLE SPECIALIZARII

Procesul educational in domeniu TIG in RM a demarat ca parte componenta a
domeniului Geodezie, in baza specialititii deja existente si in desfasurare ,,Geodezie,
Topografie si cartografie”. Obiectivele ei au menirea de a forma ingineri (ingineri-geodezi)
in domeniul masuratorilor terestre pentru:

» crearea si mentinerea Retelelor Geodezice de Stat planimetrice si altmetrice;
* intocmirea hartilor, a planului topografic de baza, harti si planuri cadastrale;
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» realizarea studiilor si lucrarilor topo-geodezice pentru proiectarea, trasarea,
executia si urmdrirea comportirii obiectivelor civile si industriale,
*  operarea cu sisteme automatizate, SIG in domeniu.
Procesul educativ la specializarea ,,Geoinformatica” 1isi propune scopul de a
pregéti ingineri (ingineri-geoinformaticieni), care vor avea cunostinte si deprinderi privind:
= metodele de colectare, prelucrare si integrare a datelor in GIS;
=  structuralitate In organizarea datelor (proiectare si creare a BD);
= operare cu software de specialitate, aplicare a standardelor;
= adaptabilitate de a dezvolta proiecte (documente cartografice, analize spatiale,
aplicatii);
= Adaptabilitate la noi tehnologii/tendinte (web-mapping, open-sourse etc.)

Modul astfel de organizare este bazat pe raporturi strinse a stiintelor despre
Pamant, ce se ocupd cu modalitatile de masurare, reprezentare si studiere a suprafetei
Pamantului (geografia, geodezia, topografia, fotogrammetria, teledetectia, geologie,
cartografie etc.), la care se adaugd metodele de lucru ale Geografiei cantitative si ale
Analizei Spatiale. Geoinformatica confera legdturi mutuale si cu celelalte discipline din
familia stiintelor despre Pamant, si se leagd prin aria de aplicatii de Stiintele Naturii,
Stiintele Socio-umane si Stiintele Ingineresti. La toate acestea se adaugd discipline din
domeniu Tehnologiilor Informationale ce 1i oferda mediu informatic de lucru, discipline de
reprezentare computerizata a suprafetei Pamantului, Analiza Spatiala, BD, automatizari,
Tehnologii GPS, Tehnologii Web, retele etc.

4.COMPONENTELE PRINCIPALE ALE SPECIALIZARII
Caracteristic este cunoscut cé infiintarea si dezvoltarea studiilor universitare la o
specialitate tine de urmétoarele trei componente principale:
=  Portofoliul specialitatii (standard, curriculum, materiale didactice);
= Personal didactic specializat;
=  Baza materiald (echipamente, hardware si software).
Se mentioneaza ca toate acestea pot fi realizate in stransa cooperare cu institutii de
profil la nivel local si international.

4.1 Curriculumul specializarii

Urmind recomandarile Procesului Bologna, procesul universitar educativ este
diferentiat in doud nivele/cicle, nivelul de baza (licentda/bachelor) si nivelul avansat (studii
masterat). Structura curiculara la ambele nivele de studii contin perioade de studii in comun
pentru ambele specializari dupa care se oferd oportunitdti de specializare in ,,Geodesie si
cartografie” si in ,,Geoinformatica”. Conform legislatiei nationale si anume in baza actului
prestabilit de Ministerul Educatiei si Tineretului, plan-cadru, planul de studiu include
discipline sistematizate pe catgorii:

1. discipline fundamentale — (52-58)c;

2. discipline de culturd generala (6-8)c;

3. discipline de cultura generald social-umanista (20-25)c;

4. discipline de orientare spre specialitate (50-60)c;

5. descipline de specialitate (55-65)c.
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Figura 1. Structura planului de studiu

Numarul total de credite pentru duratd de studii de patru ani, acceptat pentru
invatdmintul superior ingineresc, este 240c. Ultima cifrd include si activitati practice
(practici de specialitate), elaborarea tezei de licenta, sustinerea examenului de licenta.
Disciplinele din categorie 2 si 3 sunt prestabilite de Ministerul Educatiei, disciplinele din
categoria 1 sunt in mare parte prestabilite de autoritatea universitara si sunt comune pentru
majoritatea specialitatilor ingineresti. Disciplinele din ultimile doud categorii sunt in
responsabilitatea catedrei de profil.

Noua structurd curiculard urmeaza sia se axeze pe urmdtoarele parti
componente a TIG:

= sisteme geodezice de referinte;

= tehnici de colectare si sitematizare a datelor (topografice, fotogrametrice,

teledetectie si integrarea lor);

=  managementul si visualizarea datelor geografice;

= dezvoltarea si aplicarea GIS/SIG.
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Urmind cadrul legal, prinncipiile expuse mai sus si a obiectivelor prestabilite
pentru procesul educational s-a elaborat structura planului de studiu (fig. 1) dupa sistemul
de de sus in jos (top-down). in a doua parte a urmat elaborarea continutului pentru
discipline, in special pentru disciplinele orientate spre specialitate si cele de specialitate.

4.2 Baza materiala

Educactia universitara la specializari de profil tehnico-ingineresc este incompleta
si apropape neeficientd fara laboratoare dotate. Mai mult, procesul educational in domeniul
TIG necesita dotare cu echipamnet modern.

Laboratorul de Tehnologii Geoinformationale a Universitdtii Tehnice, la zi este
dotat cu echipamente moderne de colectare a datelor (statii totale, GPS, Statie
Fotogrammetricd Digitald DELTA, calculatoare de fabricatie DEL, accesorii precum ploter
A0, imprimante, scanere, etc), precum si software de specialitate (ArcGIS, AutoDesk,
Maplnfo, CREDO etc.). Toate acestea acoperd in mare aplicatiile practice necesare pentru
formarea specialistilor.

4.3 Personal specializat

Formarea personalului in cadrul catedrei este un proces continuu. Antrenarea in
master si specializiri de scurtd duratd la Institutul Tehnologic Regal, Suedia, L’Ecole
Speciale des Travaux Publics, du Batiment et de L'industrie (ESTP), Paris, Franta,
Romania, Turcia etc. Realizarea acestei componente este axatd si pe principiul de
autodidact.

5. CONCLUZII
Buna desfasurarea a procesului educational este posibild prin deschidere si
cooperare stinsa cu institutiile de profil din tara si strainatate. Una din formele de cooperare

eficienta, deja practica in tarile dezvoltate este constituirea Consortiilor Universiotare in
domeniu.
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MANAGEMENTUL STARII DE VIABILITATE
A RETELEI DE DRUMURI DIN JUDETUL BIHOR

C. HAIDU!, C. TIRON!, A. COBARZAN!, E. GABOR '

ABSTRACT. — The management of the road network’s viability in Bihor county. In
the present context of the struggle for increasing the efficiency of the decisional process, the road
administrators must possess the capability to manage large quantities of geographical-specific
information. The proposed system, called Aedilis VIA, is based mainly on GIS technologies but
is implemented to meat the specific requirements and available data of the Service for the
Administration and Management of the County Roads from the Bihor County Council. It is given
special attention to the system designed to gather and synchronize GPS and video data about the
roads, as a special characteristic of the application discussed.

Starea de viabilitate a unui drum este determinatd de parametrii constructivi, de
urmdrirea programului de intretinere si respectiv de planificarea programului de modernizare.
Administratorul drumului are sarcina de a urmari variatia in timp a starii drumului si de a lua
masurile necesare pentru intretinere, reparatii si modernizare.

Serviciul de Administrare si Intretinere Drumuri Judetene din cadrul Consiliului
Judetean Bihor gestioneaza 52 de drumuri judetene cu o lungime de 1051,64 km si 267 drumuri
comunale in lungime de 1454,82 km. Pe aceastd retea existd 313 poduri a caror sumi a
deschiderilor este mai mare sau egald cu 5 m si peste 2000 de poduri si podete mai mici, inca
neinventariate. Informatiile necesare a fi stocate pentru fiecare drum sunt definite ca atribute
localizate geografic si se refera la: tipul de imbracaminte asfaltica, delimitarea portiunilor de
extra si intravilan, categoria de relief strabatutd, latimea drumului si numarul de benzi de
circulatie, restrictii de circulatie, semnalizare rutierd, intersectii cu calea feratd, traversari de
infrastructura, caracteristici poduri si podete, santuri, ziduri de sprijin, plantatii rutiere si nu in
ultimul rand descrierea lucrarilor curente de reparatii si investitii. O mare parte din aceste
informatii sunt modificabile in timp atét ca pozitie sau localizare cat §i ca atribute, prin urmare
este nevoie de un sistem care sa permita intretinerea datelor prin actualizéri in urma inspectiilor
pe teren.

Aedilis VIA este un sistem proiectat si dezvoltat in scopul gestiondrii unitare simple si
eficiente a tuturor informatiilor geo-grafice si atribut necesare procesului de management al
starii de viabilitate a unei retele de drumuri. Componentele de bazd ale sistemului sunt: harta
digitala, baza de date atribut, aplicatiile software specifice si sistemul de achizitie video/GPS a
datelor.

1. HARTA DIGITALA AEDILIS VIA

Aedilis VIA Bihor se bazeaza pe o hartad digitald a judetului, construitd initial prin
vectorizarea manuald a imaginilor scanate de pe planse la scara 1:100.000, in sistem de
coordonate Stereo70. S-au digitizat urmatoarele straturi, grupate dupa tip:

- de tip poligon: limite administrative, orase, centre de comune, sate, lacuri;

- de tip text: denumiri orase, centre de comuna, sate, denumiri rauri i lacuri;

- de tip linie: drumuri nationale, drumuri judetene, drumuri comunale, limita
judet, retea hidrografica si linii de cale ferata.

! GEONETICA SRL Cluj-Napoca, Romania.
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Pentru pozitionarea corectd a obiectivelor atribut aferente fiecarui drum s-au
definit straturi de tip punct cu reprezentare prin simboluri specifice: poduri, podete si
indicatoare rutiere. Elementele acestor straturi vor fi introduse in urma culegerii datelor de
pe teren in stransa corelatie cu parcurgerea documentatiilor tehnice detinute in arhiva de
administratorul drumurilor. De asemenea s-au creat straturi de tip linie pentru reprezentarea
informatiilor despre santuri, ziduri de sprijin si plantatiile rutiere, acestea fiind culese tot
din teren.

Practic, intregul sistem este intretinut printr-un proces continuu de corectare a
hartii bazat pe tehnologia proprie de achizitie date prin masuratori GPS si film video.

2 AEDILIS G-Jud, Bi i Internet Explorer

4|

e =
E+AR/048

[ Listé_obiecte | Far_atributs Altels

j2es sz 348 5 5 s
i

O] 1 DliosH .0

] 2 DJiogl a0

] 3 DJiogl @0

] 4 DJ1ogk 20

L O 5 oJioso Ao

[] & Dho an

[] 7 Dd1ca ap

[] & Dd13ce 30

] 9 Dbdrsec %0

[] 10 DJ130D @0
l Harté-;h-s-t-é-\“L;s‘t‘é‘-;;‘varté | inchide
X: 292648 ¥ 645693 202 mipx 1d: 15 Drumuri judetene  Cod: DJ191 ‘Utﬂizatcr: calin | scriere IESIRE

Fig. 1. Fereastra aplicatiei Aedilis VIA cu harta judetului Bihor si lista drumurilor. *

O harta inteligentd in contextul aplicatiilor Aedilis are urmatoarele facilitati:
harta de lucru - se compune prin selectia straturilor dorite;
zona de interes curentd — zona setata la incarcarea hartii;
navigare usoara pe hartd - mecanisme de zoom si pan;
afisarea pozitiei curente a mouse-ului pe hartd in coordonatele hartii (stereo70);
fereastra navigator dinamica - pentru localizarea zonei de lucru curente;
legenda dinamica - straturile din harta curenta pot fi ascunse;
functii de localizare - pentru zone de lucru sau pentru obiecte din cadrul hartii;
clic pe un obiect — selecteaza/deselecteaza obiectul din stratul activ;
afisarea numarului de obiecte selectate;

AN N N N N N YN
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v lista obiectelor stratului activ sub formd de tabel, cu posibilitatea selectarii si
localizarii rapide a obiectelor pe harta (zoom-to), legétura cétre pagina de atribute;

ANRNEN

2.BAZA DE DATE AEDILIS VIA

dubluclick pe un obiect afigeazd pagina de editare a atributelor atagate;
selectii prin cautdri grafice si interogéri atribut complexe;
posibilitate de printare, export in format pdf.

Straturile care au atasate atribute sunt: drumurile judetene, drumurile comunale,
poduri si podete, indicatoare rutiere, santuri, ziduri de sprijin si plantatii rutiere. Atributele
acestor straturi pot fi accesate direct din aplicatii specifice dar si din aplicatia principald de
gestiune a drumurilor. Astfel, un drum judetean de exemplu, contine pe langa atributele
directe cum ar fi: numele, traseul, lungimea si respectiv legéturi catre tabelele cu sectoare
de drum, indicatoare de circulatie, poduri, lucriri de intretinere si investitii, etc. in plus pot
fi atasate si imagini foto sau filme video.

Pentru stocarea datelor atét a celor grafice cat si a celor atribut s-a folosit un server
de baze de date MySQL. Structura tabelelor si tipul de relatii de legatura intre atribute sunt
prezentate in figura urmatoare. Pentru a simplifica introducerea datelor in multe campuri s-
au utilizat tipuri predefinite de date cum ar fi enumerdrile. De exemplu tipurile de
imbracaminte a drumului sunt: asfalt, asfalt usor, beton de ciment, padmant, pavaj si pietruit.

SECTOARE DE DRUM -

------------- > TMBRACAMINTI DE DRUM

" DE CIRCULATIE

INDICATOARE

[R(3)]Pozitie km. de inceput

[R(3)]Pozitie km.

[R(3)]Pozitie km. de sfarsit
[E]Tip imbracaminte

[Qindicativ STAS
(t]Dimensiune STAS

[E]Stare
[T]Localitéti traversate

[t]Scris STAS
[E]Material

SECTOARE DE DRUM -

............ » RESTRICTII DE CIRCULATIE

[R(3)IPozitie km. de inceput

» INJ'ERSECTIE w
i | CAI FERATE

[R(3)JPozitie km. de sfarsit
[T]Detalii

i | [R3)]Pozitie km. pe cf
i [[E]JCu born&
i [[t)Semnalizare rutiera CFR

[iJAn montare

. BENZI DE CIRCULATIE

** RELIEF

DRUMURI
JUDETENE
[t]Cod drum judetean [U]
[t]Nume
[T)Traseu
[I]Lungime
[T)Observatii
[Allmbracaminti [1:n1C]
[A]Restrictii de circulatie [1:n1C]
[AlBenzi de circulatie [1:n]C]
AJRelief [1:n1C]
Alintretinere [T:n)C]
A]lndicatoare [1:niC]
Alintersectii CFG [:nIC]
AlPoduri [nlc]
[Alsanturi L1:nic]
[AlZiduri de sprijin [T:nIC]
[A]Plantatii rutiere [1:niC]
[P)imagini
[FIFitme
DRUMURI
COMUNALE
[t]Cod drum comunal U] T
[t]Nume
[T]Traseu
[1]Lungime
[T]Observatii
[Alimbriciminti [1:n1<]
[A]Restrictii de circulatie [1:n]C
[A]Benzi de circulatie  [1:nIC]
[AlRelief [1:n1C]
Alintretinere
AlIndicatoare
tii CFR
[AlPoduri [Tn
[[AlSanturi L0}
[A)Ziduri de sprijin [1:n
[AlPlantatii rutiere [T:n
[P]Imagini
[FIFilme

Fig. 2. Structura bazei de date cu atribute despre drumuri.

3.APLICATII SOFTWARE SPECIFICE

--» LUCRARI DE INTRETINERE

SECTOARE DE DRUM -

[R(3)]Pozitie km. de inceput

[R3)]Pozitie km. de sfarsit
[iINr. benzi

SECTOARE DE DRUM -

[R(3)]Pozitie km. de inceput

[R(3)]Pozitie km. de sfarsit
[ Tip relief

SECTOARE DE DRUM -

i..... PODURI

[R{3)]Pozitie km.
[t]Obstacol

[t]Localitate apropriata
F]Material suprastructurd

E]JMaterial infrastructura

Numar total de deschideri

R{2)]Lungime totald

R(2)]L&time parte carosabils
[R(2)]L&time intre parapeti

[E]Clas tehnicd
i]An constructie

An consolidare

E]Clas3 de incarcare

[R(3)IPozitie km. de inceput
[R(3)]Pozitie km. de sfarsit
[D]Data incepere

[D]Dat3 terminare

[E]Tip intretinere
[R¢3)]valoare totald

EJSchemd statica

. SANTURI
[R(3)IPozitie km. de sfarsit
[E]Pozitie pe drum
[E]Tip

., ZIDURI DE SPRIJIN

[R(3)]Pozitie km. de inceput
R(3)JPozitie km. de sfarsit
E[Pozitie pe drum
E]Material
_[t]brenuri

i....» PLANTATI RUTIERE

R(3)]Pozitie km, de inceput
[R(3)Pozitie km. de sfarsit
E]Pozitie pe drum

1]Nr. pomi

[t]Soi pomi

Acedilis VIA este un pachet soft bazat pe tehnologie GIS, modular, configurat in
acest caz sa ofere utilizatorilor mai multe aplicatii specifice corelate cu sarcinile efective de
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lucru ale membrilor echipei din cadrul Serviciului de Administrare si Intretinere Drumuri
Judetene. Prin urmare s-au dezvoltat pe 1anga aplicatia principald care gestioneaza complet
drumurile si cateva module care gestioneaza specific celelalte straturi: poduri si podete,
indicatoare rutiere, gestiune lucrari de intretinere, evidentd investitii modernizare si altele.

Sistemul este bazat pe tehnologie Intranet, Aedilis VIA fiind accesat ierarhizat si
securizat prin reteaua locald, fiecare utilizator avand o parola si drepturi specificate de citire
sau scriere pentru fiecare aplicatie.

MARGHITA

1

D191 - 84130 - 1L Bistrita - Chiribis - Web Page 0i._. 5] El e
<. |

L~
Pouitie km 354130
Obstacol 7. fstrta - . V-3
Locatitato sproprlati s [~ il 4]

Material worastructurd beton smal -

Material infrastruzturd | Seton smpl > * o"-f 9 4 Y
Humie total do deschidert 1+ Labm s
Humir deschider] idestion 1 v

B

] DT T Mimes 1615 Drued

i 35130 - Wederw taraly pod sests Bitra in Criribl

Fig. 3. O aplicatie specificd managementului informatiilor al drumurilor

In cazul aplicatiei Drumuri, scopul principal este obtinerea unui raport de sinteza
asupra unui drum care sa includa toate informatiile disponibile. De asemenea, sunt deosebit
de utile mecanismele complexe de cautare a drumurilor dupé valorile unor atribute. Un
exemplu in acest sens ar fi determinarea drumurilor care trebuie reparate sau respectiv
modernizate. Elaborarea unui plan anual de reparatii si intretinere in conditiile unor bugete
limitate este rezultatul unor analize complexe care trebuie sé tind seama de: caracteristicile
constructive, de relief si conditiile de clima locale, de frecventele de trafic si valorile
traficului greu, de starea la momentul actual a imbracamintii drumului si altele.

O problema mai simpla si de aceea tratatd si separat ca aplicatie specifica este
gestiunea indicatoarelor de circulatie. Conform legii, administratorul drumului este
raspunzitor in cazul accidentelor produse din cauza proastei semnalizari a unor intersectii
sau curbe periculoase, lipsd semnalizare STOP, gropi si lucrdri nesemnalizate, etc. In
consecintd este deosebit de importantd semnalizarea rutierd corecta si urmdrirea continud a
calitdtii acesteia. De exemplu la intersectiile de drumuri trebuie amplasate la loc vizibil
indicatoare catre localitatile aflate pe drumurile intersectate, la intersectiile cu drumuri de
categorie superioara trebuie sd existe indicator STOP sau Cedeaza, etc. Exista posibilitatea
de cautare dupa tipuri de indicatoare, dupa anul instalarii, actul de receptie a unei reparatii
sau altele, pe un drum sau un set de drumuri.
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Fig. 4. Indicatoare rutiere deosebite peDJI91. *

ot |WUME DRUM [CUNGIME [ TRASEY [oss
Fiecare aplicatiec are un modul 1[onm 57118 | Binaria - Garsig - Chiribis - Wargfita - Tagnag |-

consistent de elaborare a rapoartelor si ol el
respectiv efectuarea de statistici. Este
important de stiut de exemplu care este
suma totald a portiunilor de drumuri
judetene si comunale neasfaltate de pe

Mrert. | K inceput | K sfarsit | T)

1 0+000 1+860 | asfalt usor| B
2 1+850 4+000 | asfalt B
3 4+000 T+760 | pawaj B
4 T+760 9+760 | asfalt usor| B Salard
5 9+760 20+100 | asfalt B Salard-Ramificatie arcau
i 20+100 38+010)asfalt B Rarnif. Sarcau - Chiribig
7 F!
8 B
B
B
g

4] Stare [Localitati

Biharea - Cauaceu
Cauaceu
Cauaced - Salard

teritoriul comunelor care constituie Zona ) T
. - . F A asfa arghita
Metropolitand Oradea sau un caz mai 8] 42575 45+200 [asalt usor|B | Warghia-Viisoara
. Al . 10 45+200 47+824 | asfalt Wilsoara
simplu cati km de pavaj are drumul 1| 47-325] _ 59+060 asfalt usar Viisaara - Limita judet
judetean DJ191 si ce restrictii de Restrictii
circulatie sunt impuse de-a lungul B
. Humar benzi
traseului.

. . Wr.ott. | Pozitie inceput | Pozitie sfarsit | Numar benzi
Fig. 5 Un simplu exemplu P T ;

de raport. STATISTICI
Humarul total de kilometrii de pavaj: 3.75

4.SISTEMUL DE ACHIZITIE DATE VIDEO/GPS

Pentru colectarea si intretinerea la zi a informatiilor descrise ca fiind importante in
activitatea de management a starii de viabilitate a drumurilor s-a conceput si realizat un
sistem de achizitie combinat video/GPS. Din punct de vedere a echipamentelor mobile este
vorba de un laptop la care se conecteazd un receptor GPS si una sau doud camere video. Se
parcurge drumul i se
colecteazd concomitent i Pt te
informatiile de localizare 2RO

Ultima coordonata
de la GPS, coordonate o

WGS84 preluate conform i
Vies

standardului NMEA 0183
si imaginea video filmata
pe directia de mers
respectiv perpendicular pe | Grmmssine Ssineis
marginea dreapta a
drumului.

Fig. 6 Sistemul informatic de inregistrare video/GPS.

Din punct de vedere al softului s-au elaborat doud programe, primul de achizitie
efectiva, iar al doilea de prelucrare in laborator respectiv extragere de informatii plus
imagini foto i conversie de coordonate pentru compatibilitate cu Aedilis VIA.
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~15 cadre (la 15 fps)

t : tls
Pl ~13,8 m (la viteza de 50 km/h) P2

Fig. 7 Sincronizare film-timp-pozitie * video-time-position synchronization

Sincronizarea intre pozitia inregistratd de GPS si cadrul curent din film se
realizeaza cu ajutorul marcii de timp. Pentru fiecare pozitie primita de la GPS se va salva si
imaginea curenta din cadrul capturii video, pentru fiecare camera video.

Prelucrarea informatiilor cu ajutorul programului de laborator presupune
parcurgerea filmului si identificarea obiectelor de interes de-a lungul traseului. Mijloacele
prin care sunt izolate si salvate imaginile corespunzatoare obiectelor de interes sunt:
reglarea vitezei de derulare a filmului, opriri stop cadru, parcurgerea manuala pas cu pas
inainte si inapoi, salvarea imaginii dorite §i a pozitiei corespunzatoare. Pentru determinarea
exactd a pozitiei unui anumit cadru de film se considera o parcurgere cu viteza constanta
intre punctele inregistrate cele mai apropiate, iar prin relatii de proportionalitate se
calculeaza pozitia corecta.

Obiectele astfel determinate sunt importate ca obiecte noi in Aedilis VIA sau pot fi
doar atribute si imagini cu caracter temporal care descriu variatii ale unui obiect existent.

8 prelucrare Sesiune GPS

Frame-ul curent/ timp
20,

SRS e ips Smlngen Timp referinta Timp referinta Timp referinta
-1s Os +1s

Lat [ 47047208 Lat | 4voar2z Lat 47 0147236

lon | 22134085 Lon | 22133971  Lon 22.133397

Timp | 28 Timp | % Timp 00

Viteza rulare film j

Fig. 8 Fereastra sistemului de prelucrare video/GPS * The mainwindow panel of the video/GPS data
gathering application.

5.CONCLUZII

Sistemul prezentat este un sistem dedicat care raspunde scopului pentru care a fost
creat. Un sistem minimal conform cerintelor utilizatorilor. In acelasi timp poate sa si
constituie un model simplu de aplicare eficientd a tehnologiei GIS intr-un domeniu concret
bine delimitat din punct de vedere al problemelor de rezolvat. O importantd aparte o are
caracterul de continuitate 1n utilizarea sistemului. Pentru decizii corecte este nevoie de date
actualizate.
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UTILIZAREA SIG iN VEDEREA ESTIMARII SCURGERII MAXIME
INAINTE SI DUPA DECOPERTAREA TERENULUI
DINTR-O CARIERA DE CARBUNE

I. HAIDU', A. CRACIUN'

ABSTRACT. — GIS assisted estimation of the maximum runoff for an charcoal
quarries before and after industrial impact. The present article evaluates the new
characteristics of the maximal runoff from the Rosiuta perimeter (Motru’s Pidmont in
Romania), where more than 500 mil.m® of soil, sand, clay and lignite were removed
from a surface of around 800 ha, in some places the digging reaching 90 m of depth.
This study is necessary for the estimation of new risks of flash flooding, much higher
today than before, threatening the villages in the affected area. Because these are
ungaged basins, both the scenario of maximal discharge before impact and the one after
impact are realized through indirect, GIS-assisted methods.

Lucrarea de fatd ofera un model de estimare a scurgerii maxime, in cadrul unei
cariere de carbune (cariera Rosiuta) 1nainte si dupd inceperea proceselor de decopertare-
haldare, prin intermediul diferitelor extensii si functii specifice programului ArcView 3.2a.

1. UTILIZAREA TERITORIULUI ANTEIMPACT SI POSTIMPACT

In analiza scurgerii maxime de pe o anumita unitate de suprafata trebuie luati in
calcul si studiati, in mod separat si apoi integrat, o serie de factori care influenteaza aceasta
faza a scurgerii: precipitatiile_— care influenteazd prin cantitatea de apa (provenitd din
precipitatiile lichide sau topirea stratului de zipadd) intratd in bazin; timpul si variatia
intensitatii de patrundere; modul de deplasare in timp a precipitatiilor pe suprafata
bazinului; caracteristicile morfologice — influenteaza atat iIn mod direct, prin gradul de
fragmentare, adancimea fragmentarii, gradul de inclinare etc., cat si indirect, prin
altitudinea reliefului, determinand diferentieri zonale verticale ale elementelor climatice;
conditiile geologice — prin constitutia petrografica, structura, directia de cadere a stratelor,
gradul de fisurare si dezagregare, solubilitatea rocilor, gradul de permeabilitate;
caracteristicile pedogeografice — textura, structura, starea fizica a solului — caracteristici in
functie de care rezultd o cantitate mai mica sau mai mare de apa retinutd; componenta
fitogeograficd — asociatiile fitocenotice (arborescentd, arbustiva, ierboasd), extinderea
spatiala a acestora, densitatea entitatilor fitocenotice pe unitatea de suprafatd — a carei
influenta directd se manifestd prin franarea scurgerii precipitatiilor pe versanti, cresterea

In fig. 1 si 2 sunt puse in evidenta, prin intermediul SIG, modificirile suferite de
perimetrul analizat la nivelul reliefului, a suprafetei si numarului bazinelor hidrografice, a
configuratiei retelei hidrografice. Factorul antropic, odata cu diversificarea modalitétilor de
exploatare economica a teritoriului, si-a facut simtita o influenta tot mai accentuata in ceea
ce priveste modificarile caracteristicilor componentelor mediului geografic.

! ,,Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006 Cluj-Napoca, Romania.
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Fig. 3 si 4 ilustreazd modificarile survenite in privinta modului de utilizare a
terenurilor, observandu-se o reducere a suprafetelor impadurite si o crestere a celor
excavate, respectiv a celor ocupate de haldele de steril. Analiza acestui complex de factori a
permis largirea ariei bazei de date ajutatoare estimarii scurgerii maxime.

culturi agricole si fanete N
culturi anuale A

B pédure

pésune/palcuri arbustive

[ ] vegetatie de lunca

vegetatie de lunca/palcuri athustive
si arborescenle

/\/ curs hidrografic permanent

curs hidrografic temporar 118 3. Modalitayi de

~ portiune in afara ariei folosinta a terenurilor

de influentd a carierei In cadrul arealului

de studiu inainte de

1984..

0.4 0 0.4 Km

culturi agricoleffanete

culturi agricole anuale

halda steril

padure

teren decopertat

vegetatie de lunca Fig. 4. Modalitdti de

vegetatie ierboasa/arbusti L. .
) N o folosintda a terenurilor
portiune in afara ariei

de influent a carierei in cadrul arealului de

curs hidrografic permanent . .
curs hidrografic temporar studiu dupa 1984..
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2. PROCESARE S.I1.G.

Dispunand de doua harti topografice 1:5.000 ale arealului analizat (ante si post
impact) s-au realizatt, prin digitizarea curbelor de nivel si folosind extensia SpatialAnalyst
a programului ArcView 3.2a (tab. 1), realizarea a doua modele digitale de elevatie (DEM)
care sa ilustreze modificarile de natura geomorfologica si, odata cu acestea, hidrografica
din cadrul arealului supus analizei.

Aplicatii si functii specifice utilizate la procesarea S.1.G.

Tabelul 1
Procesul Extensia utilizatd Functia utilizata
Reali i DEM j .
ealizarea unui 3D Analyst/ Spatial Create TIN / Convert to Grid
Analyst

Evaluarea morfometrica a .

o Spatial Analyst— Map Calculator
decopertérii
Realizarea unei harti a pantelor sau
orientirii versantilor Spatial Analyst Derive Slope/ Derive Aspect
Delimitarea bazinelor hidrografice Basin BasinDelineate
Determinarea caracteristicilor
morfometrice ale unui  bazin
(sup rafata; P er'lmuetru; b anta% Basin BasinDelineate
altitudinea maxima, medie si
minima; lungimea maxima a albiei
principale)
Decuparea wunei portiuni dintr-o , . .

N ’ Geoprocessing GeoProcessing Wizard
tema shapefile
Decuparea wunei portiuni dintr-o , P
temd GRID Grid Tools ClipGrids
D i lungimii 1biil .
etermlnareg ungimi --a biilor Calculate Area, Perimeter,
cursurilor hidrografice din cadrul XTools
. . Length, Acres, Hectares

unui bazin

De asemenea s-a digitizat reteaua hidrografica iar cu ajutorul extensiei Basin au
fost delimitate bazinele hidrografice si determinate o serie de caracteristici morfometrice
ale acestora (suprafata (F), altitudinea maxima, medie $i minima, panta medie a bazinului,
panta medie a albiei, lungimea albiei principale (L,) si suma lungimilor albiilor (3 L,)). De
specificat ca pentru asigurarea functionalitatii acestei extensii trebuie generat setul de date
referitoare la directia si acumularea scurgerii.

Lungimea versantului (L,) a fost determinata ca raport intre suprafata bazinului §i suma
lungimilor albiilor iar viteza apei pe versant (V,)si cea din albie (V,) s-au exprimat tinand
cont de tipul vaii sau al versantului, de panta versantului si de modul de folosintd a
terenului.). Caracteristicile geologice, pedologice si cele ce vizeaza modul de utilizare a
teritoriului, rezultate din materiale cartografice, prelucrate in SIG, si studii in teren (tab. 2),
au rol in determinarea coeficientului de scurgere (o).

Toate aceste date vor fi folosite ulterior pentru determinarea timpului de
concentrare (tc) si, Impreund cu cele referitoare la intensitatea maxima a precipitatiilor, la
estimarea debitelor maxime inainte si dupa inceperea activitatilor de decopertare-haldare.
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Elementele obtinute prin exploatarea DEM si a hértilor vectoriale
necesare determinirii timpului de concentrare si a debitelor maxime
Tabelul 2
Bazine F La YLa Ly W Va Textura Folosintd a
anteimpacy| (km?| (km) (km) (km)| (m/s)| (m/s) sol teren
IBujorascul ¢y 5s49) 8394 0216 0,16 1,5 | mijlocic padure 0,4
Mic
2.Rogoaze| 2,92| 2,629| 11,634, 0251| 0,15 1,8 mijlocie padure 0,4
3Stibet | 2,15| 2375 5851 0367 023 1, mulociespl paleuride |
usoard | padure/culturi
4V.Larga| 1,19 1,703 2.639| 0451 025 24| MUlociell i agricol 0,5
usoara
Bazine postimpact
1.Rogoaze2 0,48 | 1,254 1,936 | 0,247| 0,17 1,8 mijlocie padure 0,4
mijlocie s paleuri de
2. Stirbet2 | 1,05 1,726] 3,313 | 0317| 020 2,0 MOl pagure/culturi 0,5
usoara anuale
3. CALCULE HIDROLOGICE

In conditiile in care cel mai extins bazin din perimetrul de studiu are o suprafata ce
nu depaseste nici 3 km? vom folosi pentru exprimarea valorilor debitelor maxime metoda
rationald. Prin utilizarea metodei rationale se presupune ca durata ploii este egald sau mai
mare in raport cu timpul de concentrare, suprafata bazinului participand in intregime la
formarea scurgerii maxime. Formula de calcul a debitului maxim (Qn.) ce sta la baza
metodei este de urmétoarea forma:

unde: - K — coeficientul de transformare a intensitatii ploii din mm/min in m/s
si a suprafetei din km? in m? (K=16,7);

Qmax:K*il%*a*F;

(m*/s)

- 1194 - intensitatea medie a ploii de calcul cu probabilitate de depasire 1%,

- o — coeficientul de scurgere;

- F — suprafata bazinului in km?.

Folosind valori ale intensitatii precipitatiilor pe un esantion de 30 de ani am
obtinut rezultatele referitoare la debitele maxime (Q,,x) si debitele maxime specifice (quax)
anteimpact (tab. 3) si postimpact (tab. 4).
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Valorile debitelor maxime anteimpact.

Tabelul 3
Bujoriscu Mic Rogoaze Stirbet Valea Larga
Perioada | Qmax qmax Qmax qmax Qmax gqmax Qmax gqmax

(me/s) | (M/s/kmp) | (me/s) | (Vs/kmp) | (mc/s) | (Us/kmp) | (me/s) | (I/s/kmp)

| 1153 | 637078 | 1493 | 114,67 | 1617 | 752177 | 1188 | 998246
Valorile debitelor maxime postimpact
Tabelul 4
Rogoaze 2 Stirbet 2
Perioada Qmax qmax Qmax gqmax

(me/s) | (Vs/kmp) | (mc/s) | (I/s/kmp)
1985-1994 4,16 8658,86 8,85 8425,99

4. Concluzii

Principalele modificdri ale elementelor fizico-geografice aparute in cadrul
perimetrului analizat cu consecinte asupra procesului de scurgere maxima se refera la:

e modificari ale caracteristicilor morfometrice ale teritoriului: prin decopertarea unor
volume de teren ce depasesc 100 de mil. m’ si a unor strate ce se apropie in unele cazuri

de valoarea de 90 m
e modificari ale caracteristicilor geologice: aparitia in portiunea excavata a altor strate de

roci cu duritati diferite
o modificari ale solurilor: disparitia acestora in portiunea excavati; constituirea unor

protosoluri antropice combinate cu materiale argiloase in cadrul haldelor de steril
o modificari ale suprafetelor impddurite: defrisari masive in special pentru depozitarea
materialelor sterile
o modificari ale retelei hidrografice: disparitia a doud dintre bazinele hidrografice si
reducerea considerabild a suprafetei a altor doud
Privitor la comparatia dintre scurgerea maxima anteimpact §i postimpact am ajuns la
urmatoarele concluzii:

1. cu cét o modificare aparuta la nivelul morfologiei unui teritoriu este caracterizatd de o
amploare mai mare cu atét influenta asupra scurgerii volumelor de apa precipitate este mai
accentuata;

2. reducerea suprafetei unui bazin hidrografic, a lungimii albiei principale, accentuarea
pantelor, defrisdrile masive, indepéartarea invelisului pedosferic, conduc la o scadere a
timpului de concentrare si o crestere a coeficientului de scurgere;

3. defrigarile masive, indepéartarea invelisului pedosferic au ca rezultat o crestere a
coeficientului de scurgere cumulata cu o scadere a timpului de concentrare;

Aceeasi procesare a datelor a condus la constatarea ca, in perimetrul Rosiuta, fata
de situatia anterioara interventiei antropice, scurgerea maxima se caracterizeaza prin valori
mai mari. Astfel, pentru bazinul Rogoaze a fost pus in evidentd o medie a debitelor
maxime specifice (qmay) de 5114,67 1/s/km?, pentru perioada 1960-1984, respectiv 8658,86
I/s/km?, pentru perioada 1985-1994; in ceea ce priveste bazinul Stirbet valorile acestor debit
sunt de 7521,77 1/s/km?, pentru perioada 1965-1984, respectiv 8425,99 1/s/km?, pentru
perioada 1985-1994.
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PRECIZIA MODELULUI SRTM

Z.IMECS'

ABSTRACT. — The accuracy of SRTM model. In our days the SRTM Digital Elevation
Model has become a valuable database for relief analyses. Based on radar technology,
which physically scans the topographic surface, it can be assumed that is more accurate then
a DEM obtained from the contour lines of an analogue map. The paper tries to compare the
SRTM model of a small area — about 30 km” — from the Transylvanian Plain with a DEM
derived from a 1:100000 scale topographic map. First the contour lines derived from the
SRTM model and the contour lines from the map are compared. Then a series of analyses
are made, trying to show by numeric expression the differences between the two models.
Finally some conclusions are presented.

*

Modelul SRTM obtinut prin technologie radar cu ajutorul navetei spatiale a devenit in
ultimul timp o valoroasd bazd de date pentru analiza reliefului. Se pune insa intrebarea
referitoare la precizia acestui model. Fiind realizat prin scanarea propriu zisa a suprafetei terestre
se poate presupune ci este mai precis decat un model digital de relief obtinut prin prelucrarea
unor harti in format analog. Studii anterioare efectuate de autor demonstreaza faptul cé din cauza
rezolutiei modelul SRTM nu poate fi utilizat decdt pentru analize corespunzatoare scarii
1:100000. Din acest motiv lucrarea isi propune compararea modelului SRTM cu un model
digital de relief obtinut prin digitizarea curbelor de nivel pentru un fragment din Campia
Transilvaniei de pe o harta la scara 1:100000.

1. PREGATIREA MATERIALELOR

Pentru prezentul studiu s-a ales un mic teritoriu din Campia Transilvaniei, de circa 30
km?, cu un relief deluros, cu altitudini cuprinse intre 300 si 530 m, cu pante nu foarte acentuate si
lipsit de paduri. Fragmentul ales s-a decupat din modelul SRTM cu o rezolutie de 66,87%94,61 m
cu ajutorul programului Global Mapper si s-a exportat in format USGS DEM. Cu ajutorul aceluiasi
program s-au generat curbe de nivel cu o echidistanta de 20 m, identica cu echidistanta curbelor de
nivel de pe harta utilizatd pentru comparatie. Aceste curbe s-au exportat in format ,,shapefile”.

Pentru fragmentul ales s-au digitizat toate curbele de nivel de pe foaia de hartda L-35-37
realizata in sistem UTM, editia 1996. Pentru a se putea efectua o analiza corecta s-a avut mare grija
ca sistemul de coordonate al celor doud materiale sa corespunda. Astfel s-au eliminat eventualele
erori ce ar fi putut rezulta din nesuprapunerea corectd a celor doud fragmente. Digitizarea s-a
efectuat cu programul ArcView.

Analizele se bazeaza pe cele doud modele de relief generate in cadrul programului
ArcView. Mai Intdi s-a realizat cite un model TIN din ambele fisiere care contineau curbe de nivel.
Din aceste modele TIN s-au derivat modele grid cu o rezolutie de 20 m. Prin realizarea unei masti
s-au obtinut doud figiere grid cu aceleasi caracteristici geometrice — numér de coloane si randuri,
respectiv rezolutie identica.

! Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006 Cluj-Napoca, Romania.
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2.  ANALIZA CURBELOR DE NIVEL

Avem deci la dispozitie doud fisiere vectoriale care contin curbele de nivel: una contine
curbele de nivel generate din modelul SRTM cu o echidistantd de 20 m. Cea de-a doua contine
curbele de nivel digitizate de pe hartid. Daca suprapunem cele doua fisiere se poate efectua o
comparatie intre ele (figura 1.)

N

.,

/\/ SRTM Harta A / Ape ©3_0_03 06 Km

Fig. 1. Curbele de nivel generate din modelul SRTM suprapuse peste curbele de nivel
digitizate de pe hartd.

Analizand cu atentie cele doua seturi de curbe, la prima vedere se poate observa ca aspectul
general al reliefului este foarte aseméanator. La o analizi mai detaliata se constatd urmétoarele.

Curbele generate din modelul SRTM sunt mai generalizate, sunt mai arcuite, nu prezinta
asa de multe inflexiuni. in zona viilor insa apare un fenomen foarte ciudat. Apar nister curbe de nivel
inchise care dau un aspect de insuld in locuri in care relieful real are o inclinare foarte mica. in
realitate aici se afla Lacul Taga.

Acelasi fenomen apare i 1n alte locuri unde nu ar fi normal. Se observa in unele locuri o
suprapunere perfectd intre curbele cu aceeasi valoare, dar sunt si mai multe situatiile in care exista un
decalaj intre curbe.
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Decalajul nu este uniform si nu este directionat, deci nu se poate pune pe seama unui decalaj
de coordonate. Curbele digitizate de pe harta au mai multe puncte de inflexiune dar sunt mai corecte
in zona viilor. Totodata se poate spune c& in zona culmilor unde cele mai mari cote nu sunt marcate,
nu exista suficiente informatii pentru a se crea un model corect. Culmile vor apare netede. In aceste
locuri modelul SRTM contine mai multe informatii.

3.  ANALIZA GRID

Pentru a caracteriza numeric diferenta dintre cele doud modele s-au efectuat céteva analize
in sistem GRID cu ajutorul extensiei Spatial Analyst.

/\/ Ape []-2-2m
%e{f el w*ﬂ 03 0 03 06 Km
o . 10-2 ' e e

E-10--2m ->25m

Fig. 2. Diferenta dintre modelul generat din SRTM si modelul generat din curbele de nivel ale hdrtii

In primul rand (figura 2.) cele douz modele de relief generate din cele doua seturi de curbe
au fost supuse unei operatii aritmetice simple: din modelul generat pe baza curbelor SRTM s-a scazut
modelul generat din curbele hartii. Astfel, acolo unde valorile rezultate sunt pozitive modelul SRTM
se inaltd deasupra celuilalt, iar valorile negative aratd ca suprafata generatd din modelul SRTM este
agezat sub nivelul suprafetei generate de pe harta. Pentru o mai buna intelegere a figurii s-au efectuat
céteva calcule statistice prezentate in tabelul 1.
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Ponderea si abaterea medie a diferitelor categorii de abateri

Tabelul 1
Nr.crt. | Categoria abaterii (m) | Pondere (%) Abaterea medie (m)
1 -22,84--10 11,69 -13,94
2 -10--2 37,25 -5,75
3 2-2 26,39 -0,08
4 2-10 19,67 5,38
5 10-25 4,95 13,31
6 25-33,30 0,05 28,63

Diferenta dintre cele doud suprafete este destul de semnificativa. Abaterea medie pentru
intreaga suprafata este de -2,06 m, ceea ce nu este o valoare foarte mare. Abaterea cea mai mare in
sens negativ este de -22,84 m, deci cu atét se afla suprafata generata din SRTM sub suprafata generata
din hartd. Abaterea cea mai mare in sens pozitiv este de 33,3 m, deci cu atat este mai inalt modelul
SRTM fatad de modelul generat din harta. Ponderea totala a valorilor negative este de 68%, restul de
32% fiind valori pozitive.

Dupa cum se vede din tabel, cea mai mare pondere o au suprafetele cu o abatere cuprinsa
intre -10 si -2 m. Cele mai mari abateri au o pondere foarte mica. Studiind cu atentie figura 2, este
foarte greu sa identificim o tendintd oarecare in ceea ce priveste locul in care abaterile sunt mai mari.
Totusi se pot distinge doua situatii mai vizibile.

Apar foarte clar ca erori acele regiuni din lunca raului (de fapt Lacul Taga) unde curbele
generate din modelul SRTM prezinta acele ,,insule” despre care s-a discutat mai inainte. Totodata se
poate observa ca cea mai mare parte a suprafetelor cu cele mai mici abateri (reprezentate cu alb in
figura 2), corespund regiunilor de lunca.

S-a incercat identificarea unei relatii intre gradul abaterii si altitudinea reliefului prin
realizarea unei analize statistice asupra celor doud modele de relief pentru arealele cu diferite categorii
de abatere. Cu exceptia suprafetei foarte mici ocupate de cele mai mari abateri pozitive (0,05%) toate
celelalte areale au altitudinea medie cuprinsé intre 358 si 376 m pentru modelul generat din SRTM,
respectiv 358 si 389 m pentru modelul generat pe baza hartii.

Cautarea unei relatii intre abateri si panta terenului a dat rezultate mai interesante.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.

Panta medie a suprafetelor cu diferite categorii de abateri

Tabelul 2
Nr.crt. | Categoria abaterii (m) | Panta medie pe SRTM (°) | Panta medie pe harta (°)
1 -22,84--10 5,62 6,88
2 -10--2 7,34 8,18
3 2-2 4,89 5,37
4 2-10 10,25 10,82
5 10-25 12,18 12,60
6 25-33,30 10,15 9,15

Este foarte clar vizibil faptul ca suprafetele cu abateri pozitive au o pantd medie mai mare
decit cele cu o abatere negativa. Daci realizim o interogare inversd, adica incercam sa aflaim abaterea
medie a suprafetelor cu diferite categorii de pante vom vedea cé suprafetele apartinand celor mai mari
pante au abateri pozitive (tabelul 3).
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Abaterea medie a suprafetelor cu diferite categorii de pante

Tabelul 3
Nr.crt. | Categorii de pantd (°) | Abaterea medic pe SRTM | Abaterea medie pe harta
(m) (m)
1 0-2° -3,45 -3,07
2 2-5° -523 -2,40
3 5-15° -1,71 242
4 15-35° 9,01 3,34

Astfel categoria cu pante intre 15 — 35° are abaterea medie de peste 9 m in cazul modelului
generat din SRTM, respectiv aceeasi categorie are abaterea medie de 3,34 m in cazul modelului
generat de pe hartd. Deci se poate afirma ca pe terenurile cu pante mai mari modelul generat din

SRTM produce suprafete care se afld deasupra modelului generat pe baza hartii.

O altad modalitate de analiza este cautarea unei relatii intre expozitia versantilor si abatere.
Pentru aceasta s-a realizat harta expozitiei versantilor pe cele doud modele de relief care s-a clasificat
pe cele 8 expozitii principale plus suprafata orizontald. Apoi s-a interogat harta diferentelor pentru
fiecare categorie de expozitie. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 4.

Abaterea medie a suprafetelor cu diferite expozitii

Tabelul 4
Nr.crt. | Categoria de expozitie | Modelul SRTM (m) Modelul din hartd (m)

1 Suprafati orizontala -3,48 -3,14
2 N -5,19 -5,05
3 NE -7,35 -6,90
4 E -5,95 -5,67
5 SE -3,59 -3,13
6 S 0,78 -1,22
7 SV 5,61 4,65

8 \% 2,08 2,81

9 NV -1,96 -1,30

Se poate observa ca suprafetele cu o expozitie S-SV-V au o abatere diferitd fata de
suprafetele cu alte expozitii. Acest fapt se poate datora parametrilor orbitei navetei spatiale care a

efectuat masuratorile.
Calculele prezentate se bazeazd pe determinarea diferentelor dintre modelul SRTM si

modelul generat de pe harta. In mod evident daca diferenta s-ar fi determinat invers, am fi obtinut
aceleasi cifre dar cu semn opus. Rezulta deci ca nu semnul valorilor este semnificativ ci tendinta care
poate fi identificata atat in cazul suprafetelor cu pante diferite cat si in cazul suprafetelor cu expozitii

diferite.
4. CONCLUZII

Intreaga analizd se bazeaza pe o comparatie intre un model fizic, obtinut prin technologie
radar, si unul obtinut prin prelucrarea unei harti. S-a presupus ca harta este baza de referinta. Studii
premergatoare au demonstrat insa ca exista diferente semnificative si intre hartile la scari diferite. Deci
se pune intrebarea cat de corecta este reprezentarea reliefului pe hartile topografice?
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Acesta intrebare s-ar putea clarifica doar pe baza unor verificéri in teren. Dar care este
raspunsul la intrebarea ,,Cat de precis este modelul SRTM?” Surse de pe Internet aratd pentru
teritoriul tarii noastre o eroare de altitudine in jur de 5 m. Daca comparam abaterea medie de -2 m cu
aceastd valoare am putea spune cd este foarte bine. Vedem insa ca exista pe suprafete mici abateri mai
mari. Dar sa nu uitdm cd aceste abateri sunt fata de un model considerat corect ceea ce nu este sigur.
Fard a continua la nesfarsit cautarea unui raspuns, sa desprindem cateva concluzii care rezultd din
analizele efectuate:

a.  Considerand harta ca fiind corecta o abatere medie de 2 m este acceptabild pentru scara
analizatd
Aspectul general al reliefului in cele doua modele este foarte aseméanator

c.  Modelul SRTM produce erori clare in regiunile de vale, in zonele cu pante foarte mici sau pe
suprafete lacustre

d.  Modelul SRTM este mai precis in zona culmilor unde hartile nu oferd suficiente informatii
altitudinale

e.  Se poate observa o oarecare legaturd intre panta terenului si gradul de abatere, respectiv o
legatura mai stransa intre expozitia versantilor si abatere.

Ca o concluzie finald suntem de parere ca pentru analize §i reprezentri la scara 1:100000
modelul SRTM este corespunzitor, mai ales avand in vedere usurinta prelucrarii acestuia.
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DIGITAL LANDSCAPE MODEL AND ITS UTILIZATION IN PRIMARY
AND APPLIED GEOGRAPHIC RESEARCH

J. KOLEJKA'

ABSTRACT. - Digital Landscape Model And Its Utilization In Primary And Applied
Geographic Research. A large thematic, geometric and format geodata variability as well
as its storage in different distant databases are typical for the situation in Czech Republic. If
these data layers are overlaid many false parameter combinations originate. The digital
landscape model (DLM) is an example of a new geodata base tool reducing such data errors
for efficient application in research and territory management. The DLM structure and
utilizing are presented.

1. Introduction

Geography, similarly to other scientific disciplines, entered the age of information.
Creating and sharing information is the main scientific objective in all respective fields.
Traditionally, geography has been processing and presenting its finds in the form of
models:
¥ Numerical (mathematic or statistic) — represented by a number of mathematic formulas
(equations, functions, logical formulas and others)

F  Graphic (symbolic) — represented by images, ranging from abstract diagrams, graphs
and drawings to maps and cross sections of different kinds

b Verbal — represented by written or spoken texts or descriptions, interpretations and
others.

All these models can be either static or dynamic.

The key to creating models is to approximate reality to the users of the transferred
information in such a way which would enable them to fully understand it. Owing to the
fact that a model always represents a degree of simplification of reality with certain studied
aspects highlighted, it is difficult to create a universally binding concept of geographic
models which would employ state-of-the-art geoinformation technologies. One of the
possible ways of outlining suitable forms of digital graphic modelling (and ensuring
objective processing of geo-spatial data) in geography is the concept, construction and
implementation of a digital model of landscape. The object of geographic studies is
landscape and the subject matter includes predominantly its specific characteristics,
relations and processes taking place within it. Territorial projection of phenomena and
processes is the elementary attribute of geographic studies. The spatial aspect of monitored
phenomena and processes is documented in thematic maps in an accurate graphic form.
However, thematic — for example analytic — maps represent only certain aspects of
landscape while the landscape always represents a continuous system from the perspectives
of both space and time.

Thematic analytic data for maps have been and will be gathered independently of
each other. This is the characteristic feature of thematic mapping carried out by experts
from individual fields (Fig. 1) and to a certain extent it guarantees a reliable quality of
resulting outcome.

! Dept of Geography, Faculty of Education, Masaryk University, 626 00 Brno, Czech
Republic.
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Fig. 1. Origin of thematic geodata and its integrated utilizing

This type of maps forms the basis of map archives and digital databases.
Regardless the fact that geo-spatial data can be in analogue or in digital form, when
overlaying them we obtain an enormous number of illogical parameter (attribute)
combinations which do not exist in the real area (Fig. 2). A significant part of such faults
can be removed through a precise geometric relayering of data based on an identical scale,
projection and definition and in case of digital data also realigning the data format.
However, a number of such faults remains untouched and thus downgrades the reliability of
results produced through a routine way of solving given spatial tasks. If the outcome of data
processing is a model of an event, such as an estimation of fire range, the extent of pest
infestation, inundation area during floods, erosion or landslide areas, then its reliability is
still not satisfactory. The reason being the processing procedure which works with several
data layers and does not check whether those layers (usually analytic ones) mutually
correspond as they do in real areas. Producers of both commercial and non-commercial
software packages usually do not deal with this problem and rely on the quality of input
data instead. When viewed from an isolated thematic perspective, these data can rarely be
reprehended. Yet, when combining differing themes, their mutual logical incompatibility
becomes apparent.
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2. The need of integrated geo-data

At present the GIS software package market offers a number of analytic tools for
processing spatial data. The offer of synthetic tools remains rather limited in the range of
standard tools of commercial GIS. However, through the so-called external models
(modules) different purpose superstructures can be created in order to solve individual
thematic problems.

Data security of operations in different GIS varies in terms of meeting the needs of
thematic models (modules). An exception of a kind is the integrated database of the
German digital landscape model (Digitales Landschaftsmodel) (Zollitz-Moller, 2002)
where a number of thematic data layers of identical projection, definition, format and other
are concentrated. From geographic point of view, however, we cannot consider it a
landscape model in a real sense of the word (after all, on a general level every map could be
a kind of “landscape model”, including the digital ones).

3. Logical integration of geo-data in a digital landscape model

Should the highest possible reliability of assessment, search, warning or other
model procedures be reached, it is vital to consider the question of input data quality again.

The reasons are the following:

1. The need to create a logically integrated database which would overcome the format,
geometric (scale, definition, projection) and logical incompatibility of the available data on
landscape.

2. The need to create thematic models which better fit the problem of real landscape and
the available data sources and also the need to possibly bring the well-tried foreign models
and local data sources closer together.

3. The necessity to carry out an experimental check of possible ways of creating an
integrated database, its use within our own and imported external models and graphic
visualization in 2D, 3D and 4D presentations.

Under these circumstances it is vital to start developing such procedures which
would put digital analytical (thematic) data in context, as is the case in nature, cultural
landscape and socio-economic sphere. For this purpose a digital landscape model was
developed as a procedure of universal geo-data integration and as an optimum data model
for operating GIS technologies and possibly other related software packages, such as expert
systems or thematic models (modules).
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In applied geography worldwide there has been an ongoing effort to connect
analytical data layers into a logical complex. We call them either REA — relative
elementary area (according to Sivapalan and Kalma, 1995) or HRU — hydrological response
unit (according to Fliigel, 1995). In a similar manner a so-called ecological balance model
(Haber, Schaller, 1988) has been developed. It strives to represent relations among the
components and elements of landscape in a chosen 3D extract from the interest area
landscape from space and time perspective with the help of formalized relations between
downloaded informational layers.

A model which among other things provides this aspect of the data on the
surrounding environment, is the digital landscape model (thereby DLM). A digital
landscape model (DLM) is defined as a minimum 3D or 4D computer generated scheme of
a chosen segment of Earth’s landscape sphere which represents a simplified, yet integrated
image of its elementary structural features, optimally also its dynamic features. The
model’s first three dimensions (spatial coordinates) describe the model’s structural aspect,
while the fourth dimension registers the time aspect. In other words, the DLM simulates a
complex 3D or 4D map of present landscape as a universally integrated geo-database. DLM
is thus a product of complete data integration into a limited file of multi-attribute
information layers (1-3) which facilitates various static and dynamic modelling procedures
and presentations representing real relations between the variables in the area (Fig. 3).

Fig. 3. Analytic multilayer composition of classical GIS geodatabase (left), synthetic multiparameter
layer in DLM geodatabase

4. DLM structure

From a formal point of view, the digital landscape model is made up of logically
(not only through scale, format, projection or definition) integrated data layers simulating
the newly composed GIS database where instead of a big number of overlaid monothematic
(analytical) data layers a small number (1-3) of multi-attribute (polythematic) layers and a
digital terrain model are placed (Fig. 4).
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Fig. 4. Operational blocks of digital landscape model

In order to fulfill the principal DLM function, which is data support for a number
of spatial analyses and syntheses required by the GIS procedures, the following multi-
attribute layers and the digital terrain model are sufficient:

1. An integrated layer of “natural background” (so-called primary area structure)
simulating the role of a multi-layered database describing the area’s natural subsystem. The
reference unit is a homogenous natural landscape unit (e.g.geotop, geochora and others).

2. An integrated layer of “human impacts” (so-called secondary area structure)
represents the spatial layout of human activities in the area and their products.

3. An integrated layer of “development limits” (so-called tertiary area structure)
represents the sum of known spatial interests, wishes and limitations inherent to the area,
whether they should be protected nature and landscape areas.

4. The framework of the digital landscape model is created by the digital terrain
model (DTM) as a “lifting surface” on which (or over/under which) the statistic assessment
of situations takes place, together with the simulation of dynamic phenomena (e.g. on the
one hand there is an assessment of convenience, risks or capacity, on the other hand there is
the extent of drainage, pollution, atmospheric currents, morphogenetic processes and
others) and 3D or 4D presentations of data, results or project products. DTM is the
universal reference area.

5. A convenient, yet optional complement of the DLM is an up-to-date colour or
black and white ortophotomap of a given area.

The multi-attribute layers in DLM include mutually and logically (thematically)
integrated multi-parameter information (on all the components of nature, the aspects of
human impact and development interests or limitations). If necessary, each of the multi-
attribute layers can be unfolded into individual analytical layers. However, in such a case
the layers not mutually aligned and in details differ from the original, non-aligned, layers of
geodata.

5. The construction of DLM

The process of integrated data layers and digital landscape model was tested via
three elementary methodological procedures:
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a) manual integration of analytical layers over input data in analogue form and the
analogue integrated output with posterior digitalization,

b) on-line semi-automatic integration of digital analytical data following a formally
implemented format, projection and scale integration of data.

¢) automatic integration of digital analytical data in pre-done and unprocessed form
via methods of higher statistics, e.g. classification of automatically created poly-component
areas (polygons) with the help of a statistic method, such as cluster analysis with ensuing
automatic corrections of attributes in “faulty” combinations of an area’s parameters (Fig.
5).

clustering
|_—| and following

Vi Va VivaVa Vv Wrong”
b b b, coordinate
7 p. correction

b
Q@ xNSE DTS

integrated
; units

Topoclimatic map

Gaolagieal map Soil map

Original maps Claanad layars

Fig. 5: Automatic geodata integration using cluster analysis

6. The implementation of completed DLM in solving geographic problems in
an area

In the past, DLM of smaller scale (of up to approximately 150 km?*, always based
on data corresponding to the map scale of 1:10 000) were drawn with the objective to solve
concrete projects, usually when solving problems of landscape planning and risk
assessment.

Digital landscape model of the surroundings of the town of Tel¢ (150 sq km) in the
colder plateau part of the Czech Moravian Highlands was used for area use optimization
and for selecting optimum sites for the town’s landfill (Kolejka, Pokorny, Skrott, 2002).
The same model was also used in the field of practical landscape management (Kolejka, et
al., 2003), focusing on agriculture and forestry (e.g. optimization of land use according to
its potential for housing, orchards, production forests, etc. - Fig. 6). This DLM is also
interpreted for determining adequate use in terms of the crisis management project.
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Fig. 6. Optimal land use pattern according to the best natural potential
7. Perspectives of DLM

DLM creates a versatile integrated database suitable for basically any type of
implementation in GIS. This database guarantees significantly better results of data
processing than the processing of merely overlaid individual analytical layers in GIS.

When visualizing the results of purpose processing of such a database, either in the
more visual form of an ortophotomap (Fig. 7) or simply in 3D display, we receive much
better results in the course of informing and persuading the general public about the
benefits of the proposed measures. The results are better than in case of 2D or 3D
demonstrations of the traditional processing of non-integrated data. The better quality of
DLM output data owes to the fact that at any time we can retrieve any parameter
combination of the area in a given place and this combination will always be correct and
logical.
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Fig. 7. Photorealistic 3D model presenting original geodata and processing results together

The utilization of DLM in crisis management proves crucial both in the stage of

assessing the area’s risks and preparing necessary measures, but also when coping with
deleterious phenomena and taking ensuing mitigation measures. This aspect of DLM
utilization is studied at the Masaryk University in Brno in the current project “Dynamic
Geo-Visualization in Crisis Management”.
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THE CHARACTERISTICS OF A G.I.S DATABASE IN THE
MANAGEMENT OF ADVERTISING.
AN APLIED EXAMPLE TO ORADEA

C.LUPAU!, 1. HAIDU', L. BODOR!

Abstract. - Until recently, the advertising activity was not regulated thus being conducted
without many restrictions. Starting with 1998 the Oradea Municipality has developed a
reglementation code to organize, authorize and direct the advertising activities. According
to this code no company is allowed to place publicitary adds over the territory
administrated by the Oradea Municipality unless it is among the companies accepted by
the City Hall. However this did not apply to tax payers if the advertisement was located
where the company holds its activity.

1. THE ADVERTISING ACTIVITY IN ORADEA MUNICIPALITY

In Oradea advertising is based on the following supports:
a) the public or private domain of the Oradea Municipality Local Council ;
b) on buildings (facades, dead walls, roofs, terases, domes) on private property lands;
¢) OTL poles, Electrica;
d) public spaces ( sqaures — the inner spaces and the vovered markets, the stadiums, the
sport courts, the public means of transportation, traffic refuges, public timers;
e) other types of supports.

Placing advertisments on the Oradea Local Council's private or public domain is
based solely on public auctions. Since October 2004 until present the Oradea's Mayor
Office has not organized a public auction despite the existing requests from companies.
Practically the central area of the city is forbiden for advertising , if we exclude the
temporary adds, namely the banners, used for a fortnight, during cultural, artistic or
temporary events, during the campaigns for introducing new products, shop openings etc.
However this is also conditioned on obtaining a certiflcate from the city planning office and
on aquiring the acceptance of the building owners. Another exception are the publicitary
panels whose design is inspired from the stylistic architecture of the place, created in
accordance with the law in force. Practically, the city center is made of historic buildings,
part of the architectural patrimony of the city Fig.1). For the other areas of the city, on
buildings intended for commercial and service utilities, the adds can be placed should a
building authorization be obtained. Neon panels or architectural lighted panels, lighted
moving inscriptions, applied letters (lighted or not), neon or architectural lighted company
logos, parallel or perpendicular on the facades (places on the main traffic arteries) are also
allowed on these buildings. No mixed panels, logos and advertisements, are allowed.

Advertising adds are admitted on the safety nets of the buildings under repair or
construction, but only in connection with construction or the materials used for the
interventions. For the dead walls only equal dimension (same width and lenght ) panels are
allowed in concordance with the building's volumetry and only if the proportions of the
facade are mantained. The panels will be without exception neons and architecturaly
lighted. Should the dead wall destined to be the support for the advertisng panel is highly
degraded (deteriored plaster or walls without plaster) it is compulsory that the wall is
repaired before the panel is installed.

t Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006 Cluj-Napoca, Romania
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ngs having restriction for advertising marked on the digital map.

Fig. 1. Buildi

It is not allowed to place adds on buildings destined for public authorities, on the
fences of churches, cemeteries, public gardens, on the traffic posts and on the carriage way.
Advertisments can not be placed on low visisbility spots, on trees nor is allowed to use the
trees as anchoring supports. Advertisments whose texts and images may infringe the law in
force or may offend the moral are forbiden. The advertisments which by their shape, colors
or content can be mistaken with road signs, which are placed at crossroads or within 50 m
from one and which can hinder the traffic in any way are not allowed.

2. CREATING THE DATABASE

Currently, in Romania, both the small and big oudoor advertising companies have
no exact standards in conducting their mangerial activity and do it mainly intuitively rather
than based on rational criteria. This affects their clients too. Usualy an advertisng company
makes a media plan which allows for a sum of money for an outdoor advertisng campaign
based on the clients' overall budget destined for the entire campaign. The general purpose
of the advertising companies is to attract clients from big cities and therefore they chose the
cities in a more or less arbitrary fashion.

The decision to chose an adverstising support or an another is based on Excel-like
sheets for storing the data supplied by the company who has the supports. Such a support
although providing a lot of information on the location of an advertising support, is still not
enough in evaluating the advanteges of a location. This is the reason for which nowadays,
photos of the sites are being used. Such an example is shown below:

PICTURE 08.12.2005
Crt. no. County

8 BIHOR
Owner Town
PROMOTION MEDIA ORADEA
Campaign Location
TOYOTA-CLASMOTOR ORADEA
Size Address

0,63 X 0,63 NUFARULUI LOTUS MARKET
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This photos are filed in catalogues and are presented to the clients who have
oredered them and also to other potential clients. All this is very useful but it does not offer
a complete image of the situation and therefore no complete answers to a client's possible
questions, such as: how many people can notice these commercials, how many of these are
clients oe potential clients, which is the impact of these commercials, where is best to lacte
them etc.

The decisions on where to place the advertising supports and what type of supports
( backlit, lighted boxes, billboard etc) should be placed are taken by the management of the
outdoor companies based on the informations received from the employees residing in
those areas or by the managemnt of the client companies, which insist on certain areas. The
proposal initiated by the employees are then confronted with the ongoing restrictions and
against the experience gained in time ( they chose locations considered to have a more
intense traffic, a better visbility). Generally speaking, nobody considers the density of
advertisments from a particular area, therefore some areas become saturated with similar
panels, and thus the effects which may have resulted from distinct panels are lost.
Considering all the above mentioned elements we intend to develop new techniques which
can result in a better management of the outdoor advertising and also in the creation of a
more rational decision-making system. precum si creerea unui sistem decizional cat mai
obiectiv pentru clientii acestor firme.

08.12.2005 15:41:12

Thus we realise a geographic management of the spatial information, which in this
case is represented by the different advertisng supports. A combining of the existing
database with the graphical database will be accomplished, based on a common
cartographic support: the digital map of the Oradea Municipality and with the use of the
GIS geographical elements. The attribute database was compiled through the construction
of a complex table comprising several lines and columns. The lines represent the address of
the advertising panel, its code, the date when a campaign begins etc.

The application is made of a digital map, the Internet Apache Server, the MySQL
database server, a Java support for publishing the map and the PHP written pages.
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It can be used for browsing operations (Fig.2), distance calculus, complex visual
and attribute queries. It allows for zooming in and out, too as well as for the entire display
of the map. An arrow-shaped pointer is used for navigation. A hotspot is the point which
marks the location of the object of interest and it can have different sizes and shapes. With
the aid of the search option different criterias can be used to locate a new advertising panel
on the map, such as: the address, the code, the front code, product, beginning date for the

campaign, ending date, company, lightening.
g 7 — =3 = k\‘Ll

Panouri publicitare - Oradea

Marire Micsorare - Toata harta Sterge
hotspoturi

=
“ [ cautare | | SSiEGEES]

Cautare panou: Cautd

Cauta panou:
DIMITRIE CANTERMIR 26 BLOC CICERO j

Fig. 2. The window for the
browsing operations in the
advertising management
project.

3. CONCLUSIONS

The data represent a highly important part in a GIS project. By using the GIS
technology the advertisng activity is enriched with new managerial methods which conduct
to an increase of efficiency in the economical activities, under the conditions of a
competitive environment.. This concern is justified also because there is a lack of
satisfactory measuring and control sytems from a market point of view. By using GIS old
data can be combined into new information, by using geographical and economical data
implemented in computer algorithms
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ANALIZA CANTITATIVA A RISCULUI DE iNGHET iN BAZINUL
SUPERIOR AL MURESULUI

MAGYARI-SASKA ZSOLT!, HAIDU IONEL?

ABSTRACT. Quantitative risk analysis of frostbite in the Upper Basin of Mures.
The studied region is considered as one of the coldest part of Romania. Our study
determined that the most suitable distribution low to adjust the appearance of annual
extreme negative temperatures is the normal distribution, on which we determined the
return periods for extreme negative values. Observing that the extreme values always
appeared on temperature inversions we determined two regression equations for the North
and South part of the studied area, on which the special extend of extreme temperatures can
be made. The resulted hazard maps were categorized to represent the time in which the
frostbite appears in the most susceptible 5% of population. Using the 2002 census data we
also calculated the number of persons affected by frostbit if they stay outdoor a specified
period of time. For our analysis we used an own developed GIS, based on Borland Delphi,
R, IDRISI Andes Edition, RDCom and inovaGIS.
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Toaca, Miercurea-Ciuc, Odorhei, Poiana Stampei, Rarau, Targu-Mures.
1. SISTEMUL DE ANALIZA

Cercetarea noastra s-a concentrat pe studierea hazardului de aparitie a unor valori
negative extreme la una dintre ,,polii de frig” a Romaniei, Depresiunea Giurgeului, folosind
un sistem de analizd propriu. Am considerat util dezvoltarea unui sistem de analiza pentru
acest studiu din mai multe motive:

- concentrarea intr-o singurad aplicatie mai multe tipuri de analize (selectia

valorilor, determinarea relatiilor optime, analize S.I.G., analize statistice)

- repetabilitatea cu usurinta a pasilor de analiza

- posibilitatea de simulare a mai multe scenarii posibile prin parametrizare

- reefectuare facild analizelor in viitor, daca baza de date valorica se dezvolta

Sistemul astfel realizat contine:

- parti de analizd S.I.G., baza pe IDRISI Andes Edition

- parti de analiza statisticd, bazat pe pachetul statistic R

- parti de selectii, bazate pe limbajul SQL

- parti de control, bazate pe Borland Delphi, limbajul de programare care

integreaza celelalte parti

IDRISI Borland Delphi
API

S()L RDCom

IDRISI Andes Edition

R

A

fisiere de date

inovaGIS

fisiere de date

Fig. 2. Componentele sistemului de analiza, modalitdtile de interconectare i fluxul de date

Pentru rularea sistemului, ca fisier executabil, este necesara existenta pe calculator
a urmatoarelor pachete de programe: IDRISI Andes Edition, inovaGIS, R, RDCom

2. DATELE SI METODOLOGIA UTILIZATA

Datele de temperaturd au fost colectate de la NCDC (National Climatic Data
Center), fiind date zilnice inregistrate la statiile meteorologice.

Metodologia utilizata este inglobata in diferitele ferestre ale sistemului dezvoltat.

Importul datelor era absolut necesard, intrucat datele primare obtinute de la
NCDC, sunt in format text, asupra caruia nu se pot realiza operatii de analiza, fard a fi
trecute intr-un format tabelar. Modulul de import permite selectarea statiilor meteorologice
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din tara, selectie pe baza careia din fisierele care compun baza de date NCDC sunt extrase
inregistrarile corespunzatoare, si se depoziteaza in fisiere dbf.

Analiza statistica descriptivd, incearcd caracterizarea temperaturilor minime la
statia analizatd, prin urmatoarele indici, calculate din date multianuale (intervalul luat in
considerare poate fi ajustat):

- frecventa valorilor negative, folosind urmatoarea categorizare (0..-10, -10..-15,
-15..-20, -20..-25, -25..-30, sub -30)

- perioade cu cel putin ,,n” zile consecutive, avand valori sub anumite praguri.
Valoarea lui ,,n” poate fi modificatd, iar pragurile sunt -5, -10, -15, -20, -25.

Ambii indicatori sunt calculate atit pe an, cat si individual pentru fiecare luna de
iarna (noiembrie, decembrie, ianuarie, februarie). Sunt calculate si indicatori asupra mediei
anuale a noptilor geroase si a zilelor de Inghet.

Prin analiza statistica corelativd se poate studia relatia de covariantd si de
corelatie a temperaturilor la diferite statii. Rezultatul acestor studii pot ajuta la spatializarea
valorilor negative extreme, rezultate in urma analizei frecventiale, dacd aceste relatii se
dovedesc suficient de puternice. Studiul se poate realiza prin urmatoarele indicatori
calculati:

- frecventa diferentelor de temperaturi absolute categorizate, la doua statii selectate

- corelatia dintre temperaturi la doua statii selectate

- frecventa inversiunilor de temperaturd, si dacd in astfel de situatii au aparut
valori negative extreme

Toate cele trei categorii de indicatori se calculeazd atat ca valori medii
multianuale, cat si ca valori medii multilunare, pentru lunile de iarna.

Analiza  frecventiald, permite analizarea stationaritatii, omogenitati si
independentei seriei de valori, precum si testarea mai multor legi de distributie. Pentru
fiecare lege testatd se afiseaza distanta dintre curbele reprezentdnd distributia empiricé si
cea dedusa pe baza legii de distributie, bazatd pe testul Kolmogorov-Smirnov , si pe baza
acestor valori sistemul sugereaza alegerea legii cele mai potrivite. Tot in acest modul pe
baza legii alese se determina quantilele pentru diferite perioadele de retur.

Spatializarea rezultatelor, fiind dependent de mai multe elemente specifice
regiunii studiate nu a fost inca implementat in acest sistem.

Calcul de risc, permite estimarea numarului de locuitori care vor fi afectati de
inghet la nivel de piele. Acest modul are la bazd harta de hazard a regiunii, pozitia
localitatilor si numarul de locuitori pentru fiecare localitate in parte. Ca si parametru
figureaza procentajul persoanelor aflate in aer liber. In cazul in care interiorul localititii se
regdsesc mai multe categorii de intervale de timp pentru inghet, se va considera o distributie
uniforma a persoanelor 1n aer liber pe baza suprafetelor.

3. REZULTATE OBTINUTE

Folosind modulul de analiza statisticd descriptiva s-a incercat caracterizare zonei
studiate si a Imprejurimilor prin aparitia valorilor si a perioadelor de temperaturi negative
extreme. Comparatia s-a realizat pe baza datelor inregistrate in perioada 1983-2002,
perioada pentru care existau date zilnice la statiile sus amintite, mai putin Batos si Retitis-
Cilimani care au fost Infiintate in 1987 respectiv 1990. Includerea acestor doud statii cu
perioade mai scurte de date au indus o inconsistentd logica in rezultate, intru-cit pentru
Retitis-Célimani, situat la o altitudine de 2021m, numarul zilelor cu inghet a fost
comparabild cu rezultatele obtinute pentru Bistrita (367m) sau Targu-Mures (309m).
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Din rezultatele obtinute s-au comparat frecventa valorilor extreme negative din
doud intervale: intre -25 si -30, respectiv sub -30. Cele mai mari valori au rezultat pentru
cele 3 statii din interiorul Depresiunii Giurgeului si a Ciucului, depdsind semnificativ cele
care s-au realizat la statii situate la indltimi de peste 1000m.

Comparand insd numarul mediu al zilelor cu inghet si a zilelor geroase situatia se
echilibreaza, acest clasamentul se conformeazd indltimilor la care se situeaza statiile,
singura exceptie fiind Miercurea-Ciuc, statie la care cei doi indicatori mentionati se situeaza
in jurul valorilor obtinute pentru statia Rarau.

Putem trage concluzia, ca valorile de temperaturi negative extreme nu se
inregistreaza in apropierea culmilor sau pe versanti, ci in interiorul depresiunilor. Aceasta
situatie este reflectatd si de numarul perioadelor de cel putin 3 zile consecutive cand
temperatura minima a coborat sub -25 °C, singurele statii la care acest indicator a depasit
valoarea 1, erau cele mentionate mai inainte. Pentru a studia conditiile de aparitie a acestor
valori extreme, s-a utilizat cel de al doilea modul, cea de analiza statisticd corelativa.

In continuare s-a trecut la analiza frecventiald a valorilor negative extreme pentru
toate cele 4 statii din interiorul depresiunii. In prima faza s-a trecut la controlul fiecarei serii
de valori folosind: testul de omogenitate Wilcoxon si testul de stationaritate Mann-Kendall.
Au fost testate mai multe modele frecventiale bazate pe diferite legi de distributie (normala,
log-normald, exponentiald, Gamma, Gumbel) corelate cu mai multe distributii de
probabilitate empitica (Weibull, Chegodayev, Cunnane, Hazen). Testul de adecvatie utilizat
a fost Kolmogorov-Smirnov, care indica atdt acceptare sau nu a ipotezei nule, dar
calculeaza si distanta dintre cele doud curbe (probabilitatea empiricd §i probabilitate
obtinutd pe baza modelului ales). Trebuie remarcat faptul ca diferitele variante ale
distributiei empirice nu au cauzat schimbari notabile in rezultatul final al gasirii legii cele
mai potrivite.

Cu ajutorul modului de analizd s-a ajuns la urmatoarele rezultate, prezentat in
forma tabelara:

Valoare distantei Kolmogorov-Smirnov dintre probabilititile empirice si cele deduse
pe baza modelelor frecventiale studiate

Tabelul 1
Model frecvential TOPLITA | JOSENI | BUCIN | RETITIS-CALIMANI
Normala 0.10 0.09 0.20 0.15
Log-normala 0.35 0.33 0.40 0.38
Gamma 0.15 0.09 0.25 0.23
Exponentiala 0.30 0.33 0.45 0.38
Gumbel 0.15 0.09 0.25 0.23

In consecinta lege normald este cea care ajusteazi cel mai bine distributia
empiricd, chiar dacé in cazul statiei Joseni distanta dintre cele doud curbe este acelasi si in
cazul legii Gumbel, distributie care se preteaza de foarte multe ori la studiul valorilor
extreme.

S-au determinat quantilele pentru diferite perioade de retur, pe baza legii de
distributie normald Pentru spatializarea rezultatelor s-a observat cé toate valorile extreme
din interiorul bazinului au apérut datorita inversiunilor termice. S-au extras valorile
negative extreme pentru fiecare an pentru statia Joseni, si s-au comparat valorile minime
aparute 1n acelasi zi la celelalte statii din zona studiatd. Pe baza acestor valori s-a observat
ca in partea nordicd si sudica a Deprsiunii Giurgeului corelatia dintre indltime si
temperatura este diferita.
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Quantilele pentru diferite perioade de retur

Tabelul 2
Perioada de retur TOPLITA | JOSENI BUCIN RETITIS-CALIMANI
20 -31.7 -33.7 -26.5 -25.9
50 -33.3 -35.8 -28.1 -26.9
100 -34.4 -37.1 -29.1 -21.1
200 -35.4 -38.4 -30.1 -28.3
500 -36.6 -39.9 -31.2 -29.1

Folosind valorile de sub -28 grade pentru cele doua statii din interiorul depresiunii,
corelate cu valorile negative obtinute in aceleasi zile la statiile Bucin si Retitig-Célimani,
s-au dezvoltat urmatoarele relatii dintre Inaltime si temperatura:

y=0.02232514x —46.71243 , pentru partea sudica a depresiunii

v =0.008474679x —35.67133, pentru partea nordica a depresiunii, inclusiv

pentru culoarul Muresului dintre Toplita si Deda.

Valorile de referinta pentru temperaturi, utilizate in formulele anterioare erau, -
29.7 pentru zona nordica, respectiv -29.9 pentru zona sudica a depresiunii.
Pe baza relatiilor, a quantilelor corespunzatoare unor perioade de revenire si a modelului de
indltime, s-au realizat harti de hazard pentru temperaturi minime extreme.

Numér de minute dupa care apare inghetul Numér de minute dupa care apare inghetul

- -
2 = .
20 Bl 2 =3
13 fg =
n - 1 .
Fl;g‘ 3.Harta de_hazcirdpentru. Fig. 4. Harta de hazard pentru fenomenul de
Jenomenul de inghey, cu perioadtd de revenire inghet, cu perioada de revenire de 200 ani

de 20 ani

Pentru evaluarea cantitativd a riscului de inghet s-a utilizat studiul USARIEM
(U.S. Army Research Institute of Enviromental Medicine) realizat in 2001. Duratele de
timp amintite in acest studiu, in care incepe procesul de inghet la nivel de piele, sunt
valabile pentru 5% din populatie, procent care este sensibil la temperaturi negative extreme.
Tinand cont de aceastd apreciere, sistemul pe baza hartii de hazard, a procentajului de ales
reprezentand populatie in aer liber in interiorul localitatilor si a numarului de locuitor
pentru fiecare localitate (date bazate pe recensamantul din 2002) precum si limitelor
intravilanelor a determinat urmatoarele valori pentru numarul de persoane care vor fi
afectate de inghetul la nivel de piele. Urmatoarele rezultate au fost calculate considerand ca
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10% din populatia localitatilor se afld in afara adaposturilor, in momentul aparitiei valorii
minime extreme in localitatea Joseni, pentru doua perioade de retur (20 si 200 de ani).

Numirul de persoane afectate de inghet la nivelul pielii, in conditii de expunere directi
pe o0 anumiti perioada timp

Tabelul 3
TIMP -

(MIN) | GHEORGHENI | TOPLITA JOSENI REMETEA | RASTOLITA
perioadd |, 200 | 20 | 200 | 20 | 200 | 20 | 200 | 20 | 200
de retur

120 100 100 | 79 79 28| 28| 31 31 11 11
40 100 100 | 79 79 28] 28| 31 31 11 11
22 100 100 | 79 79 28] 28| 31 31 11 11
20 0 100 0 791 28| 28| 31 31 0 11
13 0 100 0 0 4| 28| 27 31 0 0
11 0 53 0 0 0| 28 0 31 0 0

—
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MODELARE HIDROLOGICA IN GIS. IMPLEMENTAREA
MODELULUI SCS-CN PENTRU EVALUAREA SCURGERII

T. MAN', M. ALEXE'

ABSTRACT. - Hydrologic modeling using GIS. Evaluating the surface runoff using
SCS-CN model. The SCS-CN method is one the most popular method for computing
surface runoff for rainfall event. This approach involves the use of simple empirical formula
and readily available tables and curves. It is only one method, which can incorporate the
land-use for computation of runoff from rainfall. SCS-CN method provides a rapid means
for estimating runoff change due to land-use change. This article describes the methodology
used to build and test the model for Ocna Sibiului Lake, taking into account a period of
twenty-nine years (1971-2000).

1. INTRODUCERE

Modelul SCS-CN (Soil Conservation Service Curve Number) este un model
obtinut experimental in vederea determinarii volumului scurs utlizdnd informatii despre sol,
vegetatie, conditiile hidrologice si conditiile antecedente privind umiditatea solului.

Metoda are la baza relatia bilantului hidric:

O=P-F-1L,

unde: Q = volumul, F = perderile prin infiltratie, L; = suma pierderilor initiale
(interceptie, evapotranspiratie, diferite retentii).
Estimarea scurgerii se face utilizdnd formula:

_(P-0.25)?
0= (P +0.85)

unde: Q = volumul, P = precipitatii (ploi+topirea zépezii), S = parametrii de
retentie a apei

L daca P> 0.28

g_1000
CN

unde CN = f (sol, vegetatie, managementul solului, conditiile de umiditate a
solului).

In cadrul formulei de mai sus solul este clasificat in 4 clase (A, B, C, D), in functie
de proprietatile de infiltrare ale apei: A — capacitate de infiltratie ridicata, B - capacitate de
infiltratie medie, capacitate de infiltratie scazuta, D - capacitate de infiltratie foarte scazuta.

! ,,Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006 Cluj-Napoca, Romania
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Estimarea indicatorului CN (Curve number) pentru complexe de vegetatie si sol in

functie de conditiile hidrologice ale acestore (sursa USDA-SCS, 1972)

Tabelul 1

Modul de Managementul Conditia Grupul hidrologic de sol
utilizare terenului hidrologica A B C D
Neutilizat - - 77 86 91 94
Rénduri Slaba 72 91 88 91
Buna 67 78 85 89
Culturi Pe curba de niv. Slaba 70 79 84 88
agricole Buna 65 75 82 86
Terasat Slaba 66 74 80 82
Buna 62 71 78 81
Rénduri Slaba 65 76 84 88
Buna 63 75 83 87
Cereale Pe curba de niv. Slaba 63 74 82 85
Buna 61 73 81 84
Terasat Slaba 61 72 79 82
Buna 59 70 78 81
Rénduri Slaba 66 77 85 89
Buna 58 72 81 85
Pajisti sau | Pe curba de niv. Slaba 64 75 83 85
legume Buna 55 69 78 83
Terasat Slaba 63 73 80 83
Buna 51 67 76 80
- Slaba 68 79 86 89
- Medie 49 69 79 84
Pasuni - Buna 39 61 74 80
naturale | Pe curba de niv. Slaba 47 67 81 88
- Medie 25 59 75 83
Buna 6 35 70 79
Féaneata - Buna 30 58 71 78
- Slaba 45 66 77 83
Péadure - Medie 36 60 73 79
- Buna 25 55 70 77

Managementul solului cuprinde indicatori privind categoriile de folosintd ale

terenului (necultivat, culturi agricole, pasuni, finete, paduri), modul de exploatare a
terenului (terase) si conditiile de utilizare.

Conditiile de umiditate ale solului au un rol foarte important deoarece ele se
repercuteazd in viteza de infiltratie, in acest scop fiind generatd o tendintd de infiltratie 1n
functie de cantititile de precipitatii cazute in ultimele 5 zile. In functie de acestea conditiile
de umiditate sunt: I — uscat, II — capacitatea medie de infiltratie, III —saturat.

Transformarile intre conditiile de umiditate se fac utilizand formulele de
transformare si relatia grafica de mai jos:
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Fig. 1 Relatia grafica si formulele de transformare pentru conditiile antecedente de umiditate I, 11, 111
(dupd Luijten, Jones, Knapp, 2000)

2. METODOLOGIA DE CALCUL UTILIZAND PROGRAMUL ARCVIEW

Prima etapd consta in importarea in cadrul proiectului a temelor reprezentand solul
si vegetatia. In cazul de fatd vegetatia a fost derivatd de pe baza de date CORINE Land
Cover alcétuitd in anul 1994. Solurile au fost obtinute prin digitizare de pe hartile de soluri
1:200000.

rcView GIS Version 3.0a !Em
ols  Window
() LJE
0of 368:electer = m
5
| cn2.apr !En _ O] x
MNew | Open | Add |

|

A dso p _ O] x
| Sy Wiy Suboless EE. Lemnaiar Hedisres
[Pat gqol i B fure/Grasslan 105684 529.834 1.057 -~
Palyoon NP8 G 3108.0 5115M 0311
Pahygan {C Pasture /Gr n 25782 342.am 0.258
Polygon i G Pasture/ Grassland 1004z,540 457443 004
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Palyoan i B Pasture/Grassland 30957 454 1110232 096
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Palygon ;B Pasture/Gr: Il 6198484 66 A4 0
Polygon i C Pasture jGragsslan o098 501 180,728 i
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gkl 3|
| I

Fig. 2 Grupul hidrologic de sol §i utilizarea terenului
Cele doua teme au fost intersectate in vederea obtinerii unei teme compozite in al
carei tabel de atribute sa se regdseasca atdt caracteristicile vegetatiei cat si a tipurilor de sol.
Practic in acest moment a fost obtinutd o hartd in care se regisesc clasele de utilizare a
terenurilor si grupurile hidrologice de sol (fig.2).
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Etapa urmatoare va fi constituita de calcularea indicatorului CN, pentru fiecare tip
hidrologic de sol din tablelul asociat temei si generarea unui nou cdmp in care va fi stocatd
valoarea acestuia. Pentru aceasta se va utiliza tabelul de corelatii (Tab.1 ).

Urmatoarea etapd a modeldrii se va constitui in calcularea scurgerii utilizdnd
indicatorul de mai sus pentru o ploaie de 10 mm.

In acest scop tema reprezentand valoarea CN trebuie sa se afle in regim de editare,
iar calculele celorlati parametrii din ecuatie vor fi generati dupa cum urmeaza:

€2 Field Calculator

Fields Tupe Requestz M=l &3
[Perimeter] = & Mumber ‘ ﬂ —
[ecies) c Sting : | =E] [z (€]
E—— O . 6]
[F-.25] /
[Runaff] <
- = |
[Fiunaff] = —|Of =
[P Z51° P -.25] /20 + (0B~ [S] - k| P-23 ]
] 172 3R =
Cancel
351 E N —:1]
- 3] 230 051 J
o T \ A1 230 0.91
i 1352 3l “—F 9 172 03F
3096 E1 X 172 035
0.EEE a5 178 2E5 1.59

Statiztics for Bunoff Yol field

Surg; 2963418.03 N~ -
Court: —

tean: 38703.83

b awirnum: 57264712
Finirmurn: 53315 x| =
Fange: 571707.97

Wariance: B0BR347449 45
Standard Dewviation: 7800864

L]

Fig. 3 Calcularea volumui scurs pentru fiecare element din temd si a volumului diponibil
pentru formarea scurgerii

Evident nu toata aceasta cantitate de apa va forma se va regasi sub forma de volum
scurs, acesteia calculandu+se un timp de concentrare, dupd formula:

T.=L"*[(1000/Q) - 9]"7/[4407 (S,)"’] (B-8)
Unde:
T, = timpul de concentrare in ore
L = lungimea maxima a scurgerii in m (Flow Lenght)
Q =scurgerea,
S, = gradientul mediu al bazinului in m/m.
Metoda prezentata este larg utilizatd in acest gen de aplicatii pe plan mondial si se

preteaza in special la modelarea bazinelor hidrografice mici si medii (cu o suprafatd de 50-
100 km?).
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3. CALIBRAREA SI VALIDAREA MODELULUI

Utilizarea modelului SCS-CN permite elaborarea unor harti privind repartitia
volumelor de apa scurse pe diferite sectoare ale arealului analizat. Pot fi reprezentate atat
valorile scurgerii anuale cat si cele anotimpuale sau lunare.

Reprezentarea scurgerii anuale (fig. 4) releva faptul ca cele mai mari volume de
apa provin din partea esticd a zonei, caracterizata prin altitudini mai ridicate si pante ceva
mai mari. O contributie Insemnatd isi aduc si versantii depresiunilor lacustre a céror
inclinare accentuatd favorizeazd scurgerea, alaturi de lipsa unui covor vegetal care si
intercepteze o parte din precipitatiile cazute.

Volum scurs (m°)

-
] 20 400
I s000- 10000
- 10000 - 27184

Fig. 4. Volumul scurgerii medii anuale (complexul lacustru Ocna Sibiului)

Scurgerea superficiald (obtinutd prin calcule) aldturi de precipitatiile cdzute direct
pe oglinda apei lacurilor constituie aportul sau componenta pozitivd a ecuatiei de bilant.
Din bilantul hidric anual calculat pentru intervalul 1971-2000, reiese ca trebuie sa existe
pierderi de 1087,8 m’ (tabelul 2). Diferentele foarte reduse intre valorile nivelului apei
lacurilor, masurat in 1973 de catre T. Panzaru si datele recente (anul 2000), ne indreptatesc
sa consideram nivelul relativ constant. in aceste conditii, rezulta un aport subteran care prin
ecuatia bilantului se estimeaza la o valoare medie de 0,03 I/s. De altfel, circulatia apelor
subterane si legitura pe aceastd cale dintre lacurile de la Ocna Sibiului a fost pusd in
evidentd 1n urma realizarii unor foraje hidrogeologice.

Dacé analizam bilantul hidric pe sezoane, se observa ca acesta este pozitiv iarna si
toamna, in timp ce primavara si vara este negativ. In timpul iernii, cind precipitatiile cad
indeosebi sub forma de zdpada, se produce un aport de apa superficial redus, iar
evapotranspiratia atinge cele mai mici valori, contribuind cu doar cu 3,37% la volumul
pierderilor anuale; in aceste conditii diferenta dintre intrari si iesiri este cea mai mare din
intregul an (peste 14500 m?).



126

Geographia technica, No.1, 2006

Bilantul hidric anual al complexului lacustru Ocna Sibiului (perioada 1971-2000)

Tabelul 2
Lum | 1 " v v vio | o Vil IX X X1 X1 Amal
Termenul | | | |
Aport [
(precipitaiy 64913 6265.6 7955.7 15056, | 244638 20437 266893 | 204605 | 171501 12622 95578 $116,6 | 185508,6
Ll \Ellllll.‘fl.'
superficiall) | 1 | | | 1 I i ! | /- 4 1
b 34981 33765 42872 %5980 | 13,1832 16,0787 | 14,3825 11,0259 | 92430 68017 | 51505 43739 1000
J-P\;-Ill‘lmfil"- 12636 | 37738 | 11335 | 188475 | 282029 | 314530 | 345938 | 287246 | lewwd2 | 78373 6 | 12688 | 1866564
5 ufs | | |
07964 | 20217 | 60726 | 10,0874 | 15,1577 | 16,3508 | 185334 | 15,3890 | 90500 | 4,198 | | 100
Difeereniat 5077 | 24918 | 33103 | 28006 | 38201 | -1616.1 | 79045 | -8264,1 2579 47845 | TI862 -1087.8
_apont-pierden | ! [l | A 1 Il L 1 | 1
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EFICIENTA UTILIZARII TEHNOLOGIEI GIS i}‘l ELABORAREA
STRATEGIILOR DE DEZVOLTARE REGIONALA. STUDIU DE CAZ:
REGIUNEA DE DEZVOLTARE CENTRU

C. M. MITRAN V. NICOARA’

ABSTRACT. — The Efficacy of Employing GIS Technology in drawing up the
Regional Development Strategies. Case Study: Centre Regional Development Agency.
As a spatial data management system, GIS becomes more and more used in regional
development studies and especially in planning, setting up and implementing the regional
strategies in each of the eight Romanian development regions with a focus on GIS mapping.
This study aims at highlighting the importance and the efficacy of employing GIS in
understanding the spatial pattern of the regional development and in planning future actions
for regional development by considering the case of one development region in Romania —
Centre development region.

Situatd la intersectia principalelor axe de transport rutier si feroviar ale tarii,
unicitatea Regiunii Centru este datd de varietatea peisagistica si a reliefului, etnografia,
obiceiurile, monumentele istorice si culturale, muzeele, situdndu-se totodata intre vetre de
culturd si civilizatie romaneasca si intre zone cu traditie turistica, cu mari perspective de
dezvoltare. Regiunea Centru este regiunea cu cele mai multe orase in comparatie cu celelate
regiuni ale tarii, aceste numarind 51. Gradul ridicat de urbanizare este evidentiat in judetele
Brasov (74,5%) si Sibiu (66,5%).

1. STRATEGIILE DE DEZVOLTARE REGIONALA

Principalele obiective generale ale strategiei nationale de dezvoltare regionala
sunt: dezvoltarea social-economica echilibratd a regiunilor si a zonelor tarii, ameliorarea
cadrului de viatd al locuitorilor, gestionarea resurselor locale si protejarea mediului,
utilizarea rationald a terenurilor. Prin elaboararea unei strategii nationale de dezvoltare
regionald se urmdreste diminuarea disparittilor dintre regiuni, precum si a celor din
interiorul regiunilor, prin sprijinirea, atat a arealelor subdezvoltate, cat si a unor centre
foarte dezvoltate, astfel incat sa se reducd aceste diferente la nivel inter- si intraregional.

Prin strategia de dezvoltare regionald a PND sunt prevazute a fi sprijinite o gama
largd de programe vizand asigurarea la standarde europene a administririi §i
managementului programelor de dezvoltare la toate nivelurile (municipal, judetean,
regional, etc.).

Celor opt Agentii de Dezvoltare Regionald din Romania le revin anumite atributii
si responsabilitdti, dupd cum rezultd ele din Legea 315/2004, printre care si acelea
privitoare la elaborarea si propunerea strategiei, planului si programelor de dezvoltare
regionala.

Strategiile de dezvoltare regionald reprezintd factori cheie in amenajarca
teritoriului si dezvoltarea regionala, stabilind un progam complex si integrat care are drept
scop atingerea obiectivelor de dezvoltare formulate in politica teritoriala si in cea de
dezvoltare regionald. O strategie de dezvoltare regionald stabileste directiile de actiune

' “Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006, Cluj-Napoca, Romania
% Center Regional Development Agency, 32D Consiliul Europei Square,510096, Alba-lulia,
Romania
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dupd o analizd a situatiei existente in teritoriu, dupd o diagnoza prin care se stabilesc si se
clasifica problemele existente. Astfel, strategia de dezvoltare vine ca o suma de propuneri
care au menirea de a solutiona disfunctiile teritoriale evidentiate. Ea se formuleaza de jos in
sus (bottom-up), pentru o perioadd indelungatd in functie de caracteristicile concrete ale
regiunii.

»Strategia de dezvoltare a Regiunii “CENTRU” cuprinde principalele directii de
dezvoltare viitoare ale regiunii, ea reprezentand sinteza Planului de Dezvoltare Regional.

La baza intocmirii acestei strategii stau analizele realizate de colectivul Agentiei
pentru Dezvoltare Regionala “CENTRU?”, ale grupurilor de lucru subregionale, precum si
sugestiile si ideile primite de la diversi actori de la nivelul Regiunii “CENTRU” implicati in
probleme de dezvoltare economici si sociala.

Scopul imediat al strategiei este dictat de necesitatea de a pune la dispozitia
Consiliului pentru Dezvoltare Regionala “CENTRU” si actorilor socio-economici din
regiune, un instrument de lucru care sa faciliteze luarea unor decizii necesare atenudrii
efectelor negative datorate proceselor de restructurare si privatizare i crearea premiselor
unei dezvoltari armonioase si echilibrate”’

Strategia de dezvoltare regionald a unei regiuni este parte a Planului de Dezvoltare
Regionala elaborat de regiune, fiind precedata deobicei, in cadrul acestuia de o descriere a
regiunii, de o analiza socio-economicd a regiunii si respectiv de o analiza SWOT.

Pentru realizarea strategiei de dezvoltare regionald, acestd analiza complexd a
regiunii ce se realizeaza in prealabil foloseste tehnica GIS, dar acest instrument reprezinta
totodatd un ajutor important si esential in procesul complex de trecere de la o analiza a
situatiei in teritoriu la o planificare a masurilor ce trebuiesc luate, a actiunii concrete in
teritoriu, deci la o elaborare a strategiei regiunii respective.

In urma analizelor regionale s-au formulat principiile politicii de dezvoltare
regionala: principiul interdependentei, principiul asimetriei, principiul alotpoic, principiul
antrenarii, principiul topologiei.

2. UTILIZAREA TEHNOLOGIEI GIS iIN ELABORAREA STRATEGIILOR
DE DEZVOLTARE REGIONALA

Informatia corectd si disponibilda in timp util reprezintd una dintre cele mai
puternice parghii care trebuie sa fie acesibile atit in procesul decizional cit si pe tot
parcursul analizelor indicatorilor utilizati in strategia de dezvoltare regionala. Utilizarea
bazelor de date spatiale si prelucrarea acestora pe baza tehnologiei GIS ar trebui sa
reprezinte pilonul in orice analizd cu privire la perspectiva de dezvoltare a unui teritoiu.
Implementarea unui sistem informatic geografic nu inseamna a avea o cantitate mare de
date, ci a dezvolta o infrastructura strategica bazatd pe valorificarea tehnologiei si
informatiei in sprijinul proceselor sociale si economice, ca suport al politicilor de
dezvoltare regionala agreate de Uniunea Europeana.

Tehnologia GIS este construitd in jurul a patru elemente de baza sau functiuni:
capturarea si introducerea datelor, baze de date geografice, analiza si modelarea datelor si
prezentarea datelor (vizualizarea si afisarea hartilor).

! Strategia de dezvoltare a regiunii Centru (2007-2013), parte a Planului de Dezvoltare al Regiunii
“Centru” pentru perioada 2007-2013,
http://www.adrcentru.ro/download/Planul%20de%20Dezvoltare%20al%20Regiunii%2019.04.pdf



Geographia technica, No.l1, 2006 129

In literatura de specialitate exista doua tendinte de abordare pentru Geographical
Information System (GIS): una focalizandu-se pe elementul geografic si alta focalizandu-se
pe informatie.

Produsele GIS au un larg evantai de aplicatii, in cele mai diferite domenii. Practic
tot ce este legat de teritoriu , mai mult sau mai putin, sub incidenta programelor inglobate
intr-un GIS.

Pentru a ne face o imagine de ansamblu a ceea ce este un GIS, este important sa
evidentiem cateva din intrebarile la care poate sa raspunda un astfel de sistem:

Ce este la... ? adica localizarea unei anumite caracteristici. (de exemplu, care sunt
coordonatele geografice ale unui punct)

Unde se gadseste... ? adica exprimarea unei conditii. Mai precis, in loc sa
identificam ce este la o anumita locatie, dorim sa stim In ce locatii sunt satisfacute anumite
conditii. De exemplu unde se afld zonele 1n care s-a identificat riscul alunecérilor de teren.

Ce s-a schimbat la... ? adica evolutia. Se determind variatii in timp ale unui areal.
De exemplu care sunt zonele defrisate de pe o anumita suprafatd in decursul unui an.

Ce se intampld dacd... ? adica modelarea. De exemplu care este impactul asupra
mediului determinat de expoatarea zacamintelor miniere dintr-o regiune.

Prin intermediul tehnologiei GIS, informatia culeasd din teritoriul unei regiuni
referitoare la elementele cadrului natural (relief, clima, hidrografie, vegetatie, fauna, soluri),
la resursele naturale de suprafatid (de exemplu: paduri, terenuri agricole, pasuni etc.), la
resursele subsolului (de exemplu: zacaminte de gaz metan, de metale feroase si neferoase,
de carbune etc.), la infrastructurd (reteaua de drumuri, de cai ferate, aeroporturile,
transportul public, reteaua de telecomunicatii, de Internet, infrastructura tehnico-edilitara,
de afaceri, infrastructura educationald, de cercetare si dezvoltare, cea sanitard, cea sociala si
culturald, de turism) se transpune pe o harté care valoreaza mii de cuvinte si explicatii — sau
cel putin care vine sd completeze, sd realizeze o legdturd intre informatie — ca valoare
statistica si descriptiva - si locatie, pozitie, asezare.

Cele mai multe autoritdti stabilesc gradul de dezvoltare al diferitelor regiuni din
interiorul unui stat prin cétiva indicatori de baza cum ar fi: densitatea populatiei, rata
somajului, populatia ocupatd, veniturile populatiei, PIB/locuitor. De fapt, acesti indicatori
se constituie ca si principale criterii de delimitare a zonelor de interventie care beneficiaza
de ajutor financiar. Tipologia diferitd a zonelor considerate defavorizate este determinata de
criteriile diferite de analiza si evaluare folosite.

Rata somajului

Densitatea populatiel

LEGENDA
Somarl (%)
1

i REIE]
Sa-na
£ 9

Analiza gradului de dezvoltare a unei regiuni este un complex de proceduri bazate pe
date, calcul de indicatori $i mai ales foarte multe studii la nivel de microregiune ce sunt
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elaborate la anumite intervale de timp. In aceasta analiza succinta cu privire la gradul de
dezvoltare a Regiunii Centru s-au luat in considerare urmatorii indicatori: densitatea
populatiei, rata somajului, numarul locuintelor neelectrificate si populatia activa'.

Densitatea populatiei in mediul urban este maxima in Sibiu (1.273 locuitori/kmp),
urmatad de Brasov cu 1.065. Cea mai mica valoare se inregistreaza in orasul Miercurea Ciuc
(357). Analizand harta densitatii populatiei se observa faptul ca cele mai mici densitati ale
populatiei sunt in zonele montane, iar cele mai mari valori se gasesc in orase, in special in
cele mari si mijlocii. Pe hartd se pot identifica zone unde densitatea inregistreaza valori
foarte mici, sub 20. La polul opus sunt zone unde valoarea acestui indicator depaseste
3.000, remarcand totodata ca acestea nu au suprafata acelora unde valorile sunt foarte mici.

Rata somajului este un indicator de baza in analiza unei regiuni de dezvoltare, pe
baza acestuia putem identifica acele areale care pot fi considerate defavorizate si in care
trebuie luate masuri imediate privind ocuparea fortei de munca disponibile, formarea si
reorientarea profesionald. Din hartd se observd cd in majoritatea localitatilor din regiune
procentul somerilor este sub valoarea 20. Existd si cateva situatii mai deosebite unde
procentul somerior are o valora peste 50, ceea ce atrage atentia asupra analizei ratei
sdraciei, este vorba de Comandau si Valcele din judetul Covasna si Dumbravita din judetul
Brasov.

Rata de activitate a populatiel

Ponderea locuintelor neelectrificate

LESENDA

Populatia activd repezintd un indicator care evidentiazd gradul de dezvoltare al
unei regiuni, deoarece atita timp cat o regiune trebuie sd asigure un nivel de trai decent
unui numar foarte mare de persoane care sunt inactive din punct de vedere economic, exista
pierderi si nu avans economic. Populatia activa sustine financiar pe cea inactiva, astfel ca
realizarea unei astfel de harti prin intermediul tehnologiei GIS ajuta la luarea unor decizii in
ceea ce priveste cresterea ocupdrii fortei de munca disponibile, dezvoltarea sistemului de
formare profesionald. Din harta se observa ca, in cea mai mare parte a regiunii, procentul
populatiei active este sub valoarea 30. Exista si cateva exceptii in care procentul poulatiei
active depaseste simtitor valoare de 60, acesta regasindu-se in 4 localitéti din judetul Alba.

Un indicator relevant in analiza gradului de dezvoltare a regiunii este numarul
locuintelor neelectrificate. in Regiunea Centru existi cateva localitati unde procentul
locuintelor neelectrificate este mai mare de 20, aceste localitéti fiind in cuprinsul judetelor
Alba si Harghita, unde existd un relief predominat muntos. La polul opus este judetul Sibiu,
unde, in majoritatea localitatilor, procentul locuintelor neelictrifcate este sub 5, din acest
punct de vedere, judetul se remarca printr-un grad inalt de dezvoltare.

! Hartile au fost realizate cu ajutorul software-ului ArcView, produs ESRI (Environmental Sciences
Research Institute) pe baza informatiilor statistice furnizate de Directia Regionala de Statistica Alba.
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Obiectivitatea analizei gradului de dezvoltare este datd de utilizarea tehnologiei
GIS, una dintre cele mai moderne tehnologii informationale. Folosind tehnologia GIS, in
urma unei analize succinte a acestor harti se pot lua decizii rapide, decizii ce pot face
obiectul unor valoroase proiecte de dezvoltare la nivel de micro si macro regiune.

3. CONCLUZII PRIVIND EFICIENTA UTILIZARII GIS LA NIVEL
REGIONAL

Trebuie mentionat faptul ca GIS nu este un sistem cartografic bazat pe calculator.
Ceea ce deosebeste GIS de alte produse (de exemplu CAD) este faptul ca: memoreaza
informatie despre caracteristicile spatiale, analizeaza datele spatiale, administreaza
informatie referitd spatial in mod integral. Un GIS nu este un sistem complet automatizat, el
trebuie sd fie populat cu personal cu experienta si bine instruit.

Utilizarea tehnologiei GIS 1n elaborarea strategiei de dezvoltare regionald este una
foarte importanta. Este necesarda dezvoltarea aplicatiilor si proiectelor GIS la nivel regional.
Aceasta poate fi concretizata in cateva propuneri :

» realizarea unor sisteme informatice de crestere a interoperabilitatii bazate

pe sisteme GIS;

» dezvoltarea tehnologiei GIS ca parte a unui sistem informational integrat;

» utilizarea tehnologiei GIS ca suport decizional.

Avantajele utilizarii tehnologiei GIS:

e pin intermediul GIS, se face legitura intre un element regional si localizarea
acestuia;
e hartile oferd obiectivitate in prezentarea informatiilor geografice;
hartile GIS pot fi create pentru orice problema geografica, acolo unde dispunem de
date;
vizualizarea datelor in context geografic;
crearea datelor spatiale si includerea informatiilor non-spatiale in GIS;
faciliteaza o analiza geostatistica a informatiei;
gasirea unor solutii simple la probleme complicate, astfel proiectele putind fi
dezvoltate;
poate construi prognoze, predictii, trenduri ale unui fenomen 1n timp si spatiu;
creste gradul de detaliere a datelor;
procesul de luare a deciziilor este imbunatatit;
duce la castigarea unui timp datoritd evidentierii clare a unor problematici si/sau
solutii pentru acele elemente regionale transpuse pe harti, cu ajutorul tehnologiei
GIS;
e faciliteazd comunicarea si colaborarea intre actorii implicati in problemele de
dezvoltare regionala;
e automatizeaza munca.

Utilizarea tehnologiei GIS are mare aplicabilitate in foarte multe domenii
si foarte multe avantaje, dar in acelasi timp, in Romania, tehnologia GIS prezinta si
cateva dezavantaje :

e licenta software-urilor este foartd scumpa;

e cursurile care pregitesc persoane ce doresc o I1mbundtitire a

cunostiintelor GIS sunt foarte scumpe;

e lipsa unui personal calificat in acest domeniu;
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e lipsa unor dotari tehnice (echipamente hardware corespunzatoare) in
cadrul unor institutii.

Exemplele de harti prezentate si evidentierea avantajelor utilizarii tehnologiei GIS
la nivel regional subliniazd importanta, dar mai ales, eficienta acestei tehnologii in
realizarea unei strategii de dezvoltare regionala care sd aiba la baza o analiza realista,
complexa si integratd a situatiei din teritoriu (pe baza datelor statistice si cu ajutorul hartilor
realizate prin GIS) si care sé fie capabila sa asigure formularea unor obiective, prioritati si
masuri ce au drept scop dezvoltarea regiunii.
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SPECIFIC FEATURES OF GIS DATABASE FOR HOSPITAL
MANAGEMENT. AN EXAMPLE FOR BIHOR COUNTY.

F. MURESAN', D.P. TIRT', I. HAIDU*

ABSTRACT. — DISPOSITIFS SPECIFIQUES de G.L.S. BASE DE DONNEES POUR
LA GESTION D'HOPITAL. UN EXEMPLE POUR LE COMTE DE BIHOR. Cet
article présente le G.I.S. base de données de modéle réalisée pour la gestion d'hopital. Nous
décrivons I'écoulement informationnel pour un hépital utilisé pour la base de données et
présentons les deux composants de G.I.S. : base de données graphique et base de données
d'attributs. G.L.S. 1'appui dans la gestion d'hdpital au niveau du comté est prouvé par
utilisable dans la gestion courante du modele présenté.

*

1. GENERAL ASPECTS CONCERNING GIS

GIS allows for a unique model of data representation. There are two specific types of
data referring to a map namely:

-spatial data which describe the place and the form of the geographical objects and
their spatial relations with other objects;

-descriptive data regarding the geographic objects (attributes)

We can use other types of data, namely raster data (digital photos of the objects) digital
elevation models etc

The spatial data are rendered graphically through graphic features: points, lines and
polygons.

The attributes represent the qualitative or quantitative side of the phenomenon rendered
through graphical features on a digital map. Thus for a geographical entity such a terrain form
the attribute table can render different parameters numerically as the altitude or textually as the
names depicted.

The geographical features are represented with graphical symbols. For instance the
roads are drawn with lines of different sizes, models, colours and labels and the hospitals with a
special symbol.

The database is defined as an "organized collection of data deposited and managed in a
unitary mode allowing thus for the characterization of some objects or measures ". In order to
be able to use and dispose of the information the database must be ruled by very precise rules
regarding: the depositing and management of the different data files from the memory of the
computer, the adding or the entering or the modification of the data, access to the information so
that the data can be read, the development of reports and applications.

' The Public Health Authority, 410032 Oradea, Romania
2 Babes-Bolyai” University, 400006 Cluj-Napoca, Romania
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The table, the effective depositary of the data, can contain the following types of
information: numerical, character, date, logical, memo and image.

The standard for the files requires that every field from the table has one of this data
types as well as a certain width (the maximum number of letters for the data). Creating a
database folder means that the header of the table must be built, namely specifying the types and
widths for each field of existing data. The types of possible data and their description are
rendered in the following table.

Types of data fields in a table and their characteristics

Table 1
FIELD TYPE
DESCRIPTION
NUMERIC Used for numerical values, the decimal places must be set in
the beginning.
CHARACTER The set of characters stored by this column can only span over
the calculated dimensions declared as length.
DATA The data type can have as much as 10 or twelve characters of
which two stand for the separation symbols.
LOGIC Record on a line a truth (T - true) or false (F —false, which is
also the implicit value.
MEMO Used for registering longer texts, a reference is often used for
an external folder which can store a text (set of characters of
any length )
IMAGINE Associates the table records with images, actually there is a
reference which is recorded in the table connected to an image
file from the computer's memory.

The steps in constructing a database:

1. The feasibility study, which implies the study of the existent systems, the cost evaluation of
the different alternatives.

2. The study of the existent system.

3. The system analyze through determining the causes for different events and the choice of
methods and possible alternatives.

4. Designing the system by selecting the best model of rendering and interpreting the data, of
assuring the data security and integrity.

5. Developing the system by establishing the associated details to be considered, the relations
between them and their physical representation

6. Implementing the system through projecting, writing and program testing, users'
cooperation, documentation, creation and loading the folders

7. Revision and maintenance through working tests, setting different modifications, adding of
new components and supervising the data manipulation.

8. The design in focused on obtaining a database with the following qualities: correctitude,
consistency, distribution, flexibility (Muresan, 2005).
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2.THE CHARACTERISTICS OF BUILDING A GIS DATABASE IN THE
MANAGEMENT OF HOSPITALS

A database intended for the management of the hospitals is made via the
contributions of the institutions and organizations involved in the health system. These are
the sources of the data and the poles between which the data exchange takes place in the
form of informational fluxes. The scheme of the components for the informational flux in
the Bihor Clinical County Hospital (internal and external) in rendered in Figure 1.

Medical suppliers The Natioan| Institute The Ministry of Health
for Reasearch and A
Development for
A Health Bucharest

A The Bihor Public Health
/ Authority

A

The Bihor County
Medical Insurance

External informational flux

Authority

v 3
. HOSPITAL
=
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= department [ L computerized
e departmer
= A P oy
g
g
—_
L2 i
: .. . . .
i The administrative - | .| Paraclinical departments and
g catering department b & services
i
L]

Fig. 1. The informational flux in the Bihor Clinical County Hospital, Oradea

Within the informational flux many different communicational processes take place
between the involved parties. In order for a database to be constructed a formal mode of
communication is essential — strictly ruled by juridical documents, internal rulings, internal
orders and concentrating only necessary information about the daily activities. (Vladescu,
2000).

3. AN EXAMPLE FOR THE BIHOR COUNTY
In order for a database to be applied in Bihor County a graphical database as well

as an attribute database was created. The graphical database is based on a declassified
cartographic support which was scanned and georeferenced.
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The scale used was one 1:100000. The distance between the digitized topographic
curves is 40 m. The topographic map was compiled for the whole Bihor County through
digitization, including the township centres, the roads, the railways, and the hydrographical
network. For the Oradea Municipality a detailed map with the hospitals was constructed.

(Figure 2)

The attribute database was compiled through the construction of a complex table
comprising several lines and columns. The lines represent the name of the hospital, and the
column the parameters considered to be important for the study of which we enumerate:
the total number of beds, the existing highly performance medical apparatus, the hospital
financing differentiated on types of sources etc. The next figures are examples of the
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attribute tables used for the database needed for the maps (Figure 3 and Figure 4).
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The A.S.P. Bihor classification for the existing hospitals was used: clinical
hospitals, municipal and city hospitals, health centres, and specialized hospitals (non-
clinical psychiatry hospitals). Each of the above mentioned types of hospitals in rendered
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Fig. 2. Hospital units from Oradea Municipality

through a different strata.
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Fig. 3. Clinical hospital, attribute table
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4.CONCLUSIONS

Building a specific database for managing hospitals considers elements of the
informational fluxes existing in the sanitary system. A GIS database supports the decision-
making process through a more efficient and coherent allocation of resources between
different hospitals.

The accomplished model consists of a graphical and an attribute database, which
facilitates the rapid identification of the existing resources within Bihor County. The
attribute database can be modified in a short time so that more elements can be added in
respect to the new necessities identified within the health system.
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MONITORIZAREA RESURSELOR DE APA POTABILA iN
BAZINUL INFERIOR VEDEA SI APLICATIILE GIS

N. ONECI !

Abstract: The Monitor of Drinkable Water Resources in the Vedea River
Inferior Hydrographic Basin and GIS applications. The Vedea River has its sources in
the piedmont area. Drinkable water is available only under the form of groundwater and is
exploited by small and medium depth wells.The paper is based on the data from the well
drilling, supplied by the state hydrogeological network, managed by the NIHWM. The
database is made of both data regarding the placement of wells, and the technical and
lithological characteristics, the aggregate grading of the aquifer, discharges, unevenness,
data regarding piezometric levels, temperatures, but also data regarding physical-chemical
analyses. Based on these primary data, I made maps resulted from their processing:
hydrogeological map, water pollution sources, hydroisohypses. In the Vedea River
hydrographic basin, geological conditions are favorable for water resources forming. This is
why, through scanning and digitization, I cartographically represented the influence of
geological layers on drinkable water resources.In the analysis of water resources,
topography has also an important role in which, with the help of GIS techniques and
through the processing the level curves, the MDT resulted. The main morphometrical
parameters can also be determined based on the MDT: slope, mean basin altitude, slope
exposure, 3D visualizations, obtaining a much more complete hydrographic network
compared to the one existent at a survey level.

*
Bazinul Vedea face parte din Bazinul Arges Vedea care este situat in partea de sud
a Romaniei, format din réurile principale Arges si Vedea. (fig. nr.1)

LOCALIZAREA BAZINULUI

\
h_;(’;\ 28 ""HJ—\ INFERIOR VEDEA
T N

(’ Prul

JJ/ Somes Fory \“‘_\‘
r Crisuri \

7 :
Siret

Scara 13000000

Fig.1.Localizarea Bazinului inferior Vedea

Aceastd lucrare analizeazid sub-bazinele raurilor Vedea, Teleorman, Paraul
Cainelui 1n partea de sud. Acestea fac parte din Bazinul Inferior Vedea. ( fig nr. 2). In prima

! Institutul National de Hidrologie si Gospoddrirea Apelor
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faza s-a realizat modelul digital al terenului de pe hartile topografice la scara 1:50000
(fig.2). Etapele realizarii modelului digital au fost: scanare, georeferentiere, mozaicare,
digitizare automatd, corectarea erorilor rezultate in urma digitizarii automate, realizarea
mdt-ului cu ajutorul extensiei 3D analist, utilizindu-se 6 harti topografice si o metoda de
vectorizare semiautomata.

BAZINUL INFERIOR VEDEA

Fig.2. Bazinul inferior Vedea- Modelul Digital de Elevatie

Metoda aplicata in realizarea MDE este metoda retelei neregulate de triunghiuri
(TIN). Conform acestei metode, se construieste o suprafatd cu ajutorul unui set de puncte
de wvalori cunoscute ale atributelor, puncte cu distributiec neregulata.
Prin opertia overlay (suprapunerea de date din diferite layere ) s-a realizat rapid si simplu
modelul digital impreund cu layere legate de rauri si localitati.
Aceste layere Insd trebuie sa contind date reprezentate 1n acelasi sistem de proiectie. Astfel
s-au facut trasformdri de proiectie din sistemul Gauss-Krugger in sistem Stereo70 a
hartilor topografice. Pe baza MDT-ului se pot calcula pantele, expozitia versantilor,
luminozitatea.(fig. nr.3).

Harta geologica s-a realizat prin metoda de digitizare manuald, cu ajutorul
extensiei edit tools, pe baza hartilor geologice la scara 1:200000.( fig. nr. 4)

Litologia, prezentata in tabelul nr. 1, este formatd din roci destul de permeabile
(nisipuri, pietrisuri, marne, argile). Dupd cum se poate observa si in figurd depozitele
loessoide ocupd cea mai mare parte.
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Panta Expozitie [luminare

Fig. 3.Harti derivate din modelul digital al terenului

Din punct de vedere litologic, zona studiatd este alcatuitd din formatiuni
sedimentare cuaternare si paleozoice, dispuse pe verticald dupa cum urmeaza,

a) depozite acoperitoare: loess, argile fine, prafoase, pietrisuri si asa numitele
Strate de Fratetti care apar in partea de est a orasului Alexandria;

b) Formatiuni acvifere: sisturi argiloase, prafuri argiloase, nisipoase, galbui,
peste care s-a depus sisturi cristaline si nisipuri grosiere;

c) Toate aceste sedimente mobile stau pe un fundament de formatiuni constituit
din sisturi cristaline si roci eruptive.

DEPOZITE GEQLOGICE
DIN BAZINUL INFERIOR VEDEA

LEGENDA

Pl Hrita

T

A\ secundare
AN rincipae

Tipuri de depozite

Fig.4.Deporzite geologice din Bazinul Inferior Vedea
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Depozite geologice

Tabel nr.1
TIPUL VARSTA DEPOZITE
Z . . .
qp,_3 | cuaternar pleistocen M depozite loessoide
2
qap, cuaternar pleistocen 1 pietrisuri, nisipuri
2
qp; cuaternar pleisctocen S depozite loessoide
qh 2 cuaternar holocen superior | argile nisipoase, nisipuri
3
qp; cuaternar pleisctocen S depozite loessoide
1
ap, cuaternar pleisctocen M marne si argile
2
qp; cuaternar pleistocen 1 pietrisuri, nisipuri
qh 1 cuaternar holocen inferior | argile nisipoase, nisipuri
lv neogen pliocen levantin argile, argile nisipoase

Lucrarea are la baza datele de la executia forajelor, furnizate de reteaua
hidrogeologicd nationald gospodaritd de INHGA care monitorizeazd acviferul freatic cu
adancimea de maximum 50 m. Constructia retelei nationale a inceput in anul 1962, 1nsé in
acest studiul s-au folosit date incepand cu anul 1975 deoarece in acest an a fost definitivata
reteaua de monitorizare. Baza de date stocheza date privind principalele caracteristici ale
forajelor, (coordonatele X, Y in sistemul Gauss-Krugger, cota Z a forajului, cota teren,
adancimea forajului, descrierea litologica, adancimea nivelului piezometric, analize fizico
chimice, debite la pompari si principalii parametrii hidrogeologici calculate in urma
efectuarii acestor parametrii). Coordonatele X si Y au fost tranformate din Gauss-Krugger
in sistem Stereo70 si utilizdnd tehnicile GIS a fost creatd harta cu repartitia forajelor pe
zona studiata.

Fig nr 5. Se poate observa cé pe harta de repartitie spatiala a forajelor ca in zona
studiata se afla 57 de foraje (statie hidrogeologica). Aceste statii sunt de doua feluri

1) ordinul I, sunt foraje grupate in apropierea cursurilor de apa (rauri) de suprafatd

(Lada, Olteni, Peretu, Alexandria, Cervenia, Vitanesti)

2) ordinul II sunt foraje singulare amplasate in interfluvii (Vartoape, Mavrodin,

Suhaia, Izvoarele)

Harta in format GIS poate fi folositd in diverse scopuri, putind fi create interogari
care sa ne ofere un raspuns rapid asupra unor probleme generale precum proximitate,
nivelul piezometric si profiluri hidrogeologice. Astfel pentru fiecare foraj au fost calculate
mediile anuale pentru anul 1975 si 1989 a nivelului freatic, dupd care prin interpolare au
rezultat hidroizohipsele (curbele obtinute prin unirea punctelor cu acelasi nivel hidrostatic
subteran la straturile acvifere cu nivel liber). Acesta interpolarea insd a avut la bazd un
numar mai mic de foraje in functie de numarul de foraje existente in anul respectiv.
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BAZADE DATE HIDROGEOLOGICA
DELAINH.GA

Fig.5.Baza de date hidrogeologice de la INHGA

Dupa cum se observd in fig nr 6 diferente mari in ceea ce priveste cotele
hidroizohipselor intre anii 1975 si 1989 nu existd. Din 2000 exista diferente insa, nu
semnificative. (fig.nr.7) Aceste niveluri freatice sunt masurate zilnic si monitorizate in
permanentd de INHGA. Aceastd interogare se face pe baza unor date care au fost colectate
din reteaua hidrogeologica nationala. Pe baza acestui layer se pot aplica diferite operatii
analitice:

v masuratori (lungime, perimetre, arii) cu ajutorul extensiei Spatial analist; se poate
calcula distanta dintre doua foraje, aria unui sub-bazin

v’ interogari: reprezintd de fapt o cautare, o selectare a atributelor, reprezentand o
etapd pregatitoare importanta prin localizarea datelor.

v functii de vecinatate (buffering-ul ) care este de regula isotropic ( bazat pe arii
circulare) dar unele programe pot genera zone tampon anizotrope (doar intr-o
anumitd directie). In cazul forajelor se pot calcula zonele de protectie sanitara.

v Reclasificari- filtrarea datelor deja clasificate va avea ca rezultat o reclasificare a
celulelorgrafice

BAZINUL INFERIOR VEDEA
HIDROIZOHIPSE 1975-19689

Fig.6.Hidroizohipse 1975 si 1989
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CONCLUZII

Aplicatiiile Gis in domeniul apelor subterane pot fi dezvolatate realizndu-se un
model de date GIS complex care trebuie sa prezinte si sa interconecteze atat grafice ( harti)
cat si date tabulare (attribute).

In urma aplicérii Gis-ului se pot efectua analize ale datelor spatiale: operatii
analitice, modelarea cartografica, interpolarea spatiald, analiza suprafetelor, analiza
retelelor. Importanta Gis-ului in modelarea hidrogeologica este justificatd prin contributia
informatiilor la realizarea studiilor hidrogeologice de evaluare cantitativd si calitativd a
resurselor de ape subterane, studiilor pentru alimentarea cu apa, studiilor hidrogeologice
pentru delimitarea si fundamentarea perimetrelor de protectie hidrogeologica si a zonelor de
protectie sanitara percum si pentru elaborarea prognozelor hidrogeologice.

BAZINUL INFERIOR VEDEA
HIDROIZOHIPSE 1889-2000

LEGENDA

Limita
% ,]fnmmlmmpu 2000
1/ Hidroizanipse1sas
= Foraje
Rauri
sscundare

N/ prncipate

Fig.7. Hidroizohipse 1989 si 2000 hidrogeologice
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CALCULUL REZERVELOR DE APE FREATICE DIN CAMPIA
MOSTISTEI CU AJUTORUL TEHNICILOR GIS

M. PANCESCU!

ABSTRACT. - Calculation of phreatic water reserves from Mostistea Plain
using GIS technology. Phreatic water reserves means the quantity of phreatic water from a
phreatic water-bearing stratum. The volume of phreatic water from a phreatic water-bearing
stratum presents important variations in timp meaningful because of the drainage through
springs and supplying through precipitations. The water loss and accretion are translated in the
surface phreatic water stratum oscillations, oscillations which are staying on the basis of the
calculation of phreatic water reserves from Mostistea Plain

In this way, there have been evaluated the permanent reserves, the regularization
reserves, the total reserves and the exploitable reserves of phreatic water on the basis of
national phreatic monitoring network wells from NIHWM administration.

These reserves are correlated with the variation amplitudes of the phreatic level and
they are meaningful influenced by the precipitations for the interstream area and by the rivers
level for floodplain area.

The main objective of using GIS technology consist in conciveing of a geospatial
database for calculation of phreatic water reserves from Mostistea Plain which offers the
automatization advantage of some operations which implies complicated mathematical
algorithms, but also because the ease of the outcomes interpretations.

*

Prin rezerva de apa freatica se intelege cantitatea de apa freatica pe care o contine
un strat acvifer freatic. Volumul de apd freatica aflat intr-un strat acvifer freatic prezinta
variatii importante in timp datoritd in principal drenarii prin izvoare si realimentirii din
precipitatii. Pierderile si aportul de apd se fac simtite prin oscilatiile suprafetei stratului de
apa freaticd, oscilatii ce au stat la baza calculului rezervelor de ape freatice din Campia
Mostistei.

Astfel, au fost evaluate rezervele permanente, rezervele de regularizare, rezervele
totale si cele de exploatare de apa freatici pe baza datelor furnizate de forajele retelei
hidrogeologice nationale de monitorizare a freaticului aflate in gestiunea INHGA.

Aceste rezerve sunt corelate cu amplitudinile de variatie ale nivelului freatic si
sunt influentate predominant de precipitatii pentru regiunile de interfluviu si de nivelul
raurilor pentru regiunile de lunca.

1. REZERVELE DE REGULARIZARE

Rezervele de regularizare reprezintd cantitatea de apa freaticd cuprinsd intre
suprafata piezometricd minima si cea maxima, raportate la o perioada de timp. In acest fel,
baza de calcul a constituit-o diferenta dintre nivelurile medii minime multianuale si
nivelurile medii maxime multianuale pentru fiecare foraj:

AHreg = Np min.ma - Np med.ma [m].

! National Institute of Hydrology and Water Management, Sos. Bucuresti-Ploiesti, no. 97,
Sector 1, Bucharest, Romania
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S-a ales ca perioada de calcul a rezervelor de regularizare perioada 1990 — 2003
deoarece 1n aceastd perioada influenta irigatiilor a fost mult diminuatd. Pe baza valorilor
interpolate de la fiecare foraj a diferentei dintre valorile nivelurilor medii minime i
maxime a fost elaboratd harta amplitudinilor de regularizare in mediu GIS (fig. 1). Se
observa ca predomind suprafetele cu amplitudini mici de regularizare, de 0,02 — 0,17 m,
ceea ce atestd incd o datd predominanta regimului lent de regularizare al nivelurilor apei
freatice din Campia Mostistei.

Volumul de rocd magazin a rezervelor de regularizare a apelor freatice s-a calculat
cu ajutorul formulei:

Vr=AH * Q [m’]=0,12 m * 1 218 000 000 m* =146.160.000 m* = 0,14616 km".

Rezervele de regularizare (Rr) au fost determinate prin reducerea volumului de
rocda magazin (Vr) cu coeficientul de cedare (n): Rr = Vr * p.

Estimarea coeficientilor de cedare ai rocilor magazin s-a facut analizandu-se
litologiile si granulometriile acviferelor freatice prin Incercéri de laborator. Coeficientii de
cedare sunt dati de porozitatea efectiva sau activa ce reprezintd volumul total al golurilor
prin care apa se poate deplasa sub actiunea gravititii. Astfel, coeficientii de cedare dau
volumul de apa ce poate fi cedat de roci si nu pe cel total, fapt de interes practic deosebit.
Valorile lor pentru Campia Romana sunt indicate in literatura de specialitate ca variind
intre 0,10 - 0,20:

- pentru acviferele freatice din stratele de Fratesti si din terase s-a estimat un
coeficient de cedare de 0,20;

- pentru acviferele freatice din nisipurile de Mostistea s-a estimat un coeficient de
cedare de 0,15;

- pentru acviferele freatice din depozitele loessoide si din lunci s-a estimat un
coeficient de cedare de 0,10.

Ca urmare a ponderarii acestor coeficienti cu suprafetele ocupate de fiecare dintre
aceste tipuri de acvifere freatice a rezultat o valoare medie a coeficientului de cedare din
Campia Mostistei de 0,15.

= Rr=Vr * pu=146 160 000 m’ * 0,15 =21 924 000 m’ = 0,021924 km’.

Rezervele totale si permanente au fost calculate folosind aceleasi date din reteaua

hidrogeologici de stat.

2. REZERVELE TOTALE

Rezervele totale de ape freatice mai sunt denumite §i rezerve naturale (Preda,
1971) si reprezinta cantitatea de apa freatica inmagazinata de stratul acvifer intre substratul
impermeabil si nivelul freatic maxim.
Pentru fiecare foraj s-a calculat grosimea stratului acvifer freatic H, volumul total
de roca magazin a apelor freatice din Campia Mostistei fiind:
. Vt=H*Q [m’] = 16,53 m *1 218 000.000 m” = 201 335 400 000 m’ = 201,3354
km’.
Rezervele totale de ape freatice din Campia Mostistei sunt in acest caz:
Rt=Vt*pu=H* Q[m’]=201,3354 km’ * 0,15 = 30, 20031 km".
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3. REZERVELE PERMANENTE

Rezervele permanente reprezintd volumul de apd din stratul acvifer neafectat de
variatia sezonierd sau multianuala a nivelului freatic si a fost calculat cu ajutorul formulei:

Rp = Rt — Rr [m*] = 30, 20031 km® — 0,021924 km® = 30, 178386 km’.

Rezervele permanente se mai numesc si rezerve geologice (Preda, 1971) deoarece
se refac In timp indelungat, exploatarea lor intensa si nerationala conducédnd la stricarea
echilibrului hidrodinamic al acviferelor freatice.

4. REZERVELE DE EXPLOATARE

Rezervele de exploatare reprezinta cantitatea maxima de apa freatica care poate fi
extrasd din acviferele freatice fara a strica echilibrul hidrodinamic al acestora. Aceste
rezerve se calculeaza cu formula: Re = s * Q * p [m’], unde s este denivelarea optima de
exploatare obtinuta prin pompare experimentala.

= Re=s*Q*p[m’]=3,63m* 1218000 000 m* * 0,15 =
=663 201 000 m* = 0,663201 km’
Aceste rezerve sunt corelate cu amplitudinile de variatie ale nivelului freatic si sunt
influentate predominant de precipitatii pentru regiunile de interfluviu si de nivelul raurilor
pentru regiunile de lunca.

5. REGIMUL NATURAL DE VARIATIE AL NIVELULUI FREATIC DIN
CAMPIA MOSTISTEI

in conditii de regim natural, oscilatiile de nivel prezinta o serie de ciclicitati
sezoniere si plurianuale de alimentare si descdrcare in functie de tipul de regim,
caracteristic in toate cazurile fiind Insé revenirea nivelurilor dupa un ciclu mai scurt sau mai
lung, la un nivel minim de baza aproximativ constant.

Cunoagterea tipului natural de variatie a nivelurilor freatice oferd posibilitatea
prognozarii efectelor si amplorii posibile a lor in cazul existentei unor aporturi
suplimentare-artificiale in strat, permitdnd totodata luarea din timp a unor masuri
corespunzatoare.

In functie de particularitatile graficelor cu variatia multianuala a nivelurilor si de
perioadele de revenire la nivelurile minime de baza (perioada de regularizare), s-au separat
trei tipuri principale de regim natural al nivelurilor: regim activ, moderat si lent (Tenu,
Frugina, 1993) — fig. 2.

a) Regimul activ este caracterizat printr-o dinamicd deosebitd de alimentare si
descarcare. In cazul acestui tip, regularizarea nivelurilor se realizeaza in cicluri scurte,
indeosebi sezoniere, existdnd tendinta revenirii anuale la o cotd minima de baza, relativ
constantd. Acest tip de oscilatii este caracteristic zonelor cu conditii hidrogeologice
favorabile unei descarcari active a stratelor freatice prin deflux si evapotranspiratie: luncile
Dambovitei, Argesului si Dunarii cu strate acvifere freatice situate la addncime mica, in
depozite grosiere, avand viteze mari de filtratie si situate aproape de drenurile naturale
reprezentate de raurile respective.

Acest tip de regim este 1n general caracteristic zonei de nord-vest a Campiei Mostiste
unde adancimea nivelului este cuprinsa intre 4 — 10 m. Spre deosebire de tipul de regim
activ, 1n acest caz, descércarea stratelor acvifere freatice se produce mai greoi.
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c) Regimul lent de regularizare caracterizeaza in cea mai mare parte apele freatice
din Campia Mostistea. Prezintd o dinamica foarte slabd a nivelului cu o incarcare si o
descarcare greoaie. Regularizarea nivelurilor se realizeaza in cicluri plurianuale mai lungi,
uneori de peste 11 ani, oscilatiile sezoniere fiind foarte slabe, uneori practic inexistente
(Tenu, Frugina, 1993). Variatiile multianuale ale nivelurilor depasesc mult ca amplitudine
variatiile sezoniere care de multe ori pot s@ lipseascd. Acest tip de regim este specific
zonelor largi de terase — cum sunt cele din sudul Campiei Mostistea -, zonelor adanc
fragmentate — cum sunt cele din spatiul vaii Mostistea si din Campul Argovei - , si zonelor
din aval ale campiilor tabulare unde stratul acvifer freatic este constituit din depozite
nisipoase fine si unde adancimea nivelului freatic depaseste 10 — 15 m.

In cazul unor influente artificiale, cum sunt irigatiile, suprafetele cu regim lent de
regularizare sunt cele mai afectate. In aceste zone nivelul poate creste spectaculos,
perturbarile extinzandu-se pe suprafete largi. Cresterea nivelurilor are loc pana la realizarea
unui nou echilibru la cote superioare, dupa care nivelurile raman la niveluri stationare.Toate
aceste fenomene s-au produs 1n cazul subsistemului de irigatii I.1 Ulmeni.

6. CONCLUZII

Folosirea tehnicilor GIS pentru elaborarea studiilor de rezerve a apelor freatice este
indicatda in primul rand datoritd automatizarii unor operatii care presupun algoritmi
matematici complicati, dar si datoritd usurintei cu care sunt interpretate rezultatele. Astfel,
folosirea operatiilor de interpolare a facilitat obtinerea rapidd a hartii cu amplitudinea
rezervelor de regularizare din Campia Mostistei; in acest mod se reduce timpul de lucru, dar
si necesarul de resurse umane.

Baza de date descriptiva privitoare la apele freatice din cadrul acestei aplicatii poate
fi oricand completatd dacd unul din parametri si-a modificat caracteristicile, dupa care si
baza de date grafica (hartile) poate fi actualizati cu usurinta. In acest fel, baza de date
geospatiale serveste identificarii, monitorizarii §i gospodaririi durabile a apei freatice din
Campia Mostistei.

BIBLIOGRAFIE

—_

. Preda 1., Marosi, P. (1971), Hidrogeologie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

2. Serbanescu, L., Constantinescu, T., Tomescu, G., Roman, Zoe (1966), Metode de evaluare a
resurselor exploatabile de ape subterane, Studii de hidrogeologie, Institutul de Studii si cercetari
Hidrotehnice, Comitetul de Stat al Apelor, Bucuresti, vol.IV.

3. Tenu, Sanziana (1978), Metodica de prognozare a nivelurilor apelor freatice in regim natural,
Studii si Cercetéri de Hidrologie, Institutul de Meteorologie si Hidrologie, Bucuresti, vol. XLVI.

4. Tenu, Sanziana, Frugina, Elisabeta (1993), Modificari regionale ale regimului natural al
nivelurilor apelor freatice in Campia Romdnd, Hidrotehnica, vol. 3, nr. 7, Bucuresti.

5. xxx (1998), ArcView Users Guide, ESRI Inc.

6. xxx (1965-1992), Anuarele hidrogeologice ale R. S. R., Institutul de Hidrologie si Gospodarire a

Apelor, Bucuresti.



Geographia technica, No.1, 2006 151

IMPLEMENTAREA TEHNICII GIS IN EVALUAREA SPATIO-
TEMPORALA A CANTITATII DE AGREGATE MINERALE EXTRASE
DINTR-O BALASTIERA. STUDIU DE CAZ.

D. PAVEL!, N. POPOVICI', G. BIALI

RESUME. — La implémentation de la technique GIS pour Pévaluation espace —
temporelle de la quantité des agrégats minérals extrait d’une ballastiére. Etude du cause.
Dans cette ouvrage on propose une méthode propre basse sur I’utilisation d’un Model
Numérique de Terrain (MNT/MNA), pour I’évaluation de volume des agrégats minérals
disloque d’une ballasti¢re situé dans une lit mineure d’un cours d’eau.

On fait et des références inclusivement a I’implications de cette ballasti¢re sur la morphologie
et la dynamique du lit sur une période de trois années, en la zone étudie.

1. INTODUCERE

Evaluarea cantitatilor de agregate minerale din albiile cursurilor de apa, precum si
monitorizarea activitatilor din balastiere, reprezinta actiuni de mare importanta, deoarece
exploatarea surselor de aluviuni din albiile raurilor, cu mult peste puterea de regenerare
naturala a determinat mari decalibrari ale albiilor si ale regimului de tranzit al aluviunilor.
S-a estimat cé in tara noastr, la finele acestui secol, doar 65 % din rezervele de aluviuni de
albie vor mai fi disponibile pentru exploatari.

Fatd de cele ardtate, in prezenta lucrare se expune o metodologie proprie, bazata pe
tehnica SIG / GIS, pentru cuantificarea ratei de extragere a agregatelor minerale dintr-o
carierd / balastierd pe durata de 3 ani, facdndu-se si unele referiri privind impactul acestei
exploatari asupra morfologiei albiei.

2. STUDIU DE CAZ — Balastiera Timisesti - Cristesti

Balastiera Timisesti - Cristesti este amplasatd pe teritoriul comunei Cristesti, jud.
Iasi, in albia minora a raului Moldova pe malul drept, aval de podul rutier DN 15B, km 60
+ 800, accesul efectudndu-se din DN 15B pe drumul de exploatare partial amenajat in
lungime de 800 m.

In zona analizati raul Moldova curge intr-un intins pat format din propriile
aluviuni producand eroziuni malului drept. Cele mai importante transformari se produc in
timpul apelor mari, cand curgerea in albia majord are o directie normala pe directia
meandrelor, unele ramuri disparand prin inisipare in timp ce alte ramuri pot apdrea mai
departe cu un traseu complet diferit.

Panta relativ accentuatd a raului face ca volumul aluviunilor solide grosiere
transportate prin tarare sa fie semnificativa.

Metoda de exploatare folositd in balastiera este impusa de citre Compania Apele
Romane, prin intermediul autorizatiei anuale de exploatare, in care sunt trasate directiile si
sensul exploatdrii, grosimea stratului exploatat, cantitatile si restrictiile ce se aplicd in
vederea protejarii malurilor rdului impotriva eroziunii si slabirii, fisurdrii malurilor in
perioadele cu viituri puternice.

Plecand de la aceste considerente, metoda de extractie folositd este urmatoarea:
exploatarea mecanizatd cu DRAGLINA, IFRON, VOLA pe fasii paralele, succesive,

1 . . . L .
Universitatea Tehnica ,, Gh. Asachi” lasi
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orientate longitudinal dinspre aval spre amonte si dinspre firul apei spre mal, pe o grosime
de 1,0 m, functie de caracteristicile depozitului aluvionar, de amplasament si de prognoza
dinamicii debitelor solide si lichide ale raului.

Lucrarile de extractie In perimetrul ce cantoneazad resursele de nisip si pietris
trebuie sd urméareasca in permanentd o exploatare normald, riguroasa, eficienta, care sa
protejeze atat acumuldrile aluvionare cat si malurile raului.

3. MODUL DE LUCRU
Pentru a determina influenta exploatarii de balast asupra curgerii de suprafati si a
dinamicii talvegului s-a delimitat o arie poligonald extinsd, reprezentatd in principal de

albia majora a raului in zona analizatd, delimitatd de punctele P1, P2, P3, P4.

Coordonate in sistem STEREQO ¢70 ale punctelor:

Tabelul 1
Punct X (N) Y (E)
P1 639471 616961
P2 639823 617213
P3 639119 618480
P4 638707 618011

Aceste puncte delimiteaza o arie de: S = 706841 mp ~ 70,7 ha pe o lungime de
curs de apa de: L = 1400 m.

Pe aceasta distanta altitudinea (Z) variaza intre: 270 + 280 m.

Pentru a stabili modificarile survenite asupra albiei majore pe parcursul timpului in
special 1n anii 2001 + 2004 s-a procedat la calculul volumului corpului delimitat de planul
orizontal ce trece prin cota Z = 269 m si suprafata generata de masuratorile topografice.

Totodata s-au stabilit 5 trasee pentru profile transversale delimitate de punctele
IA-1B + 5A-5B. Se recomanda ca aceste puncte sa fie marcate in teren pentru urmarirea
ulterioard a modificarilor albiei, talvegului cat si pentru controlul lucrarilor de exploatare.

Raportarea acestora pe axa Z (altitudine) s-a efectuat avand ca reper podul rutier
din vecinatatea amplasamentului a cérui cotd, in coltul din sud, spre balastierd, s-a
considerat: Z,,q = 280.000.

Pentru a urmari in timp modificarile care au avut loc in zona delimitata de P1+P4
s-au utilizat ridicarile topografice realizate pentru documentatiile de autorizare existente.
Astfel s-au folosit planse realizate in anii 2001 (T1), 2002 (T3), 2003 (TS5) iar pentru 2004
(T7) s-au realizat propriile masuratori cu statia totali GEODIMETER 444, care are o
precizie de 1 sec. (+ 2 mm/km).

Planurile vechi au fost digitizate si prelucrate in aplicatii software tip CAD pentru
a se putea realiza profilele prin punctele stabilite cat si suprapunerea acestora. Totodata s-a
utilizat un sistem GPS, model GARMIN eMAP pentru a amplasa cit mai corect in
coordonate STEREO ‘70 zona analizatd. Astfel se poate afirma cd precizia
amplasamentului a fost determinaté cu o eroare de 0,5 + 1,0 m. Totodatd datoritd prezentei
podului pe DN 15B s-a putut realiza o corelare a acestor planuri cu cele cadastrale.
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Etapele de lucru au fost:
1. Prelucrarea si centralizarea datelor
- S-au utilizat planuri topografice
anterioare (2001, 2002)

&
1

- S-au realizat masuritori topografice . I e——
- S-a corelat Z pe baza elementelor = — (O STR
comune (puncte fixe) existente = =l s | |1 Gidnepet
~ 1 1 ikt - Gridding Method
in toate Pllanunlle dlSpOHlblle . Tnan;\amn with Lingar Interpolatio =] Advanced Dplréns.:” Cross Valdate.. |
- S-a stabilit perimetrul de analizat —
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Fig. 1. Interpolare date prin metoda TIN (cu software Surfer).
Interpolation des données par la méthode TIN (logicielle
Surfer)
3.Realizarea MNT prin metoda combinatd RTN (retea triunghiulard neregulatd) cu
interpolare in RD (retea dreptunghiulara)
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Fig. 2. Reprezentare 3D in wire - frame a Modelului Numeric al Terenului (MNT/MNA)
pentru incinta balastiera. La représentation 3D « wire-frame » du Model Numérique du Terrain
(MNT / MNA) pour le périmétre du ballastiére.
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Fig. 3. Model Numeric al Terenului (MNT/MNA) pentru zona studiatd.
La Model Numérique du Terrain (MNT / MNA) pour la zone étudie.

4. CALCULUL VOLUMELOR DE BALAST

Dupa stabilirea limitelor balastierei s-a procedat la calculul volumelor evacuate (prin
extractie si transport aluvionar) in fiecare an si pentru care au fost disponibile planurile
topografice.

FARA EXPLOATARE BALAST CU EXPLOATARE BALAST
lV INTRARE lv INTRARE
< < ZONA ANALIZATA
ZONA ANALIZATA L5
VANALIZAT= VIE$IRE - V INTRARE V ANALIZAT= VIE$IRE - V INTRARE - V EXPL V EXPLOATAT
l v INTRARE l v INTRARE
V wauzar > 0 - regenerare

ANALIZAT < 0 - eroziune
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Fig. 3. Calculul volumului de agregate (cu software Surfer)
Le calcul du volume d’agrégats (avec logicielle Surfer)

5. INTERPRETAREA REZULTATELOR DIN CALCULUL VOLUMELOR

Deoarece masuritorile topografice din 2001 nu au cuprins toatd zona analizata,
acest an nu intra in calculul regenerérilor.

Tabelul 2
Volum Diferenta fatd de | Cantitate exploatatda in | Cantitate rezultata
calculat anul anterior zona conform din regenerare
Anul N
autorizatiei
(m’) (m’) (m’) (m’)
2001 - - - -
2002 8.689.231 - - -
2003 8.642.977 -46.254 75.000 28.746
2004 8.599.111 -43.866 75.000 31.134
6. CONCLUZII

1. Analizénd cele prezentate in lucrare se constatd pe ansamblu o scddere a cotei

talvegului mai accentuatd in anii 2002, 2003 si mai redusa in anul 2004.
Se observa cd pe ansamblu cota talvegului a coborat cu valori intre 0,2 si 1,3 m.
Acest fapt este confirmat si de calculul anterior al volumelor.
S-a constat ca existd si zone in care talvegul s-a si ridicat cu 0,2 = 1,1 m in special in
zona din aval.
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Variatiile talvegului pe anii studiati

Tabelul 3
Anul ;:1213?;; Valoare minima Media
2001
2002 -1,000 0,600 -0,397
2003 -1,320 -0,065 -0,416
2004 -1,86 -0,017 -0,899

2. Prin utilizarea unui MNT / MNA se poate determina cu mai mare precizie rata
de exploatare a balastului intr-un perimetru de exploatare, in comparatie cu metodele
topografice curent folosite.

3. Avand la dispozitie un MNT / MNA al perimetrului de exploatare (balastiera) se
pot realiza profile pe orice directie, fapt ce faciliteaza cunoasterea detaliatd a proceselor de
albie din zon4, inclusiv evolutia cotelor pe talvegul albiei.

4. Se recomandd ca adancimea de exploatare sia nu fie egald cu adincimea
talvegului iar exploatarea sa se axeze pe ostroavele ce apar In zona §i micsoreaza sectiunea
transversald prin care trece apa, marindu-i viteza. Prin exploatarea ostroavelor se mareste
suprafata de trecere a apei In sectiune transversala fapt care duce implicit la reducerea
vitezei si cresterea depunerilor in zona afectata.
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IMPACT D’UN REMBLAI ROUTIER SUR LES ECOULEMENTS
D’AIR FROID DANS LE VIGNOBLE DE CHATENOIS (ALSACE)

H. QUENOL', G. BELTRANDO?*, O. BEDEL’,
S. BRIDIER® et E. BOCHER®

ABSTRACT. - In the Alsatian wine-producing valley of Chatenois, the diversion of
National Road RN59 will disturb the natural air flow system. In fact cold air blankets
stopped by the diversion embankment may increase frost risk in upstream vineyards. In
response to wine growers worry, a climatic impact assessment has been led prior to the
embankment building. This paper describes the GIS model used to evaluate the impact of
the diversion on the spatial organisation of cold air flow. The model is based on a Triangle
Irregular Network (TIN) structure which is used to compute a flow graph and to determine
optimum positions for holes in the embankment.

REZUMAT. — IMPACTUL UNUI RAMBLEU RUTIER ASUPRA SCURGERII
AERULUI RECE IN REGIUNEA VITICOLA CHATENOIS (ALSACIA) In valea
viticola Chatenois din Alsacia, viitoarea deviatie a RN59 va perturba dinamica naturala a
scurgerii aerului de suprafata. Panzele de aer rece blocate de viitorul rambleu de cale ferata
vor accentua riscul la inghet pe parcelele viticole situate in amonte. Ca urmare a ingrijorarii
cultivatorilor de vita de vie, Directia Departamentala a Rinului de Jos a comandat un studiu
de impact climatic prealabil acestor lucrari. Acest articol prezinta modelarea organizarii
spatiale a scurgerii aerului de suprafata tinand cont de viitorul rembleu. Aceasta modelare,
ce se bazeaza pe o reprezentare a teritoriului prin metoda triangulatiei si pe calculul schemei
scurgerii aerului, a permis determinarea pozitiei zonelor de acumulare din lungul traseului si
a propus astfel crearea unor deschideri in rambleu ce au vizat restabilirea scurgerii naturale a
aerului si limitarea riscului la inghet.

Dans le département du Bas-Rhin (Est de la France), la future déviation de la RN59
traversera le vignoble d’Appelation d’Origine Controlée (AOC) d'Alsace dans la vallée du
Giessen en contrebas des coteaux du Hanenberg et du Sommerberg. Cette vallée, relativement
étroite (moins de lkm de largeur) et peu pentue (dénivelé ouest-est d'environ 10m sur une
distance total de 4km), aboutit au niveau de la commune de Chétenois, a la Grande Plaine
d'Alsace. La nuit, en situation radiative (ciel clair ou peu nuageux, vents faibles ou nuls), dans le
secteur en remblai, I’ouvrage routier constituera un obstacle a 1’air froid qui actuellement
s’écoule naturellement, suivant les lignes de pente, vers les parties les plus basses de la plaine
avant d'étre brassé par la brise d'échelle régionale établie le long de la Plaine d'Alsace (fig. 1).
Au printemps, ’accumulation de 1’air froid en amont du remblai pourra générer un risque
supplémentaire de gel pour les vignes qui sont particulicrement vulnérables aux basses
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températures au moment du débourrement des bourgeons (Beltrando et al, 1995, 2001 et 2002)
(fig. 2). A cette saison, lors de la reprise de I’activité végétative, la vigne devient trés sensible au
froid. Lorsque le bouton floral apparait, des températures inférieures a —3°C sont suffisantes
pour abaisser la température de surface de la plante en dessous de son seuil de sensibilité ce qui
provoque la destruction des bourgeons primaires. Ensuite la plante reste trés fragile pendant
plusieurs jours : au stade de pointe verte, lorsque la température est inférieure a8 —2°C environ, le
bourgeon est altéré (Leddet & Dereuddre, 1993).

Suite aux inquiétudes des vignerons de Chétenois, la Direction Départementale de
I’Equipement (DDE) du Bas-Rhin a demandé une étude climatique permettant d'estimer I'impact
du futur remblai sur le risque gélif de maniére a apporter, si nécessaire, des modifications au
tracé (ouverture sous l'ouvrage) afin de limiter I'accentuation du risque gélif imputable a
l'obstacle. Durant le printemps 2003, une campagne de mesures météorologiques et une
simulation par Systéme d’Information Géographique (SIG) ont été effectuées sur le site. Cela a
permis de déterminer les caractéristiques aérologiques et thermiques de l'espace d'étude puis
d’affirmer que la présence d’un remblai modifierait I’aérologie nocturne locale en générant un
blocade d’air froid supplémentaire. Ces premiers résultats ont donné lieu a une légére
modification du tracé de la déviation et de la hauteur du remblai.Un nouveau tracé fait
aujourd’hui I’objet d’une nouvelle étude d’impact de la déviation sur les écoulements d’air froid
de surface. L’un des objectifs de cette étude est de préciser la position d’ouvertures a réaliser
dans 1’ouvrage pour limiter le blocage des écoulements d’air froid en amont du remblai. L objet
de cet article est de présenter la modélisation des écoulements d’air froid en fonction du nouveau
tracé. Cette modélisation sous SIG exploite des primitives triangulaires adaptées a la
représentation des concentrations d’écoulement le long d’obstacles bloquant ou déviant (Bocher
et al., 2005). Apres avoir présenté le principe général de la modélisation des écoulements de
surface par un maillage triangulaire, nous détaillerons la construction du modele. Puis, nous
présenterons les résultats notamment les adaptations proposées sur 1’ouvrage pour favoriser
I’écoulement de I’air froid (proposition d’ouvertures).

Topographie du site expérimental de Chatenois

Figure 1
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Formation du lac d’air froid en amont d’un remblai

Figure 2
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2. DONNEES ET METHODE EXPERIMENTALE

Les données nécessaires pour la simulation des écoulements nocturnes de surfaces
concernent la topographie (pente, zones de convergence ou de divergence de 1’air) et
I’occupation du sol (emplacement et caractéristiques du remblai, ...). La DDE du Bas Rhin
nous a fourni les plans d’implantation de la déviation ainsi que deux fichiers de données
altimétriques : un semis de points topométriques a proximité du tracé routier (semis
irrégulier avec une précision verticale décimétrique) et la Bd Alti de I’IGN (grille au pas de
50m dont la précision verticale varie de Sm a 50m avec l’altitude) sur la commune de
Chatenois.

La méthode de modélisation des écoulements d’air de surface s’inspire de travaux
sur la modélisation des écoulements hydriques de surface dans un bassin versant agricole en
milieu bocager (Bocher, 2005). Le mode¢le, intitulé FlowTin, exploite une structure
triangulaire (Triangle Irregular Network ou TIN) contrainte par des données exogeénes
(courbes de niveau, talus, limites de parcelles) comme support de base a la modélisation.
Cette structure permet de construire un graphe d’écoulement, traduction numérique des
interactions entre la topographie et les obstacles (contraintes). Ce graphe, nommé graphe de
bassins est exploité pour connaitre les points de concentration des écoulements le long des
obstacles et produire de nouveaux indicateurs tels que le bassin d’alimentation contraint.

Dans le cadre de 1’étude d’impact climatique du remblai, le comportement des
écoulements d’air est similaire au ruisselement : 1’air s’écoule suivant les lignes de pente et
se bloque dans les dépressions ou en amont d’obstacle. De méme que le remblai routier par
sa hauteur et son tracé longitudinal constitue un obstacle qui va perturber les écoulements
hydrauliques et aériens. Par conséquent, 1’utilisation du modele Flow Tin est adapté a cette
problématique de climatologie appliquée.

Deux étapes du processus de modélisation ont été réalisées avec le SIG OpenJump.

- D’une part, la création du maillage triangulaire a partir des courbes de niveaux et
des lignes d’obstacles avec le module TopoTin. C’est au cours de cette phase qu’est créé le
Mode¢le Numérique de Terrain ainsi que I’implantation (sous forme de relief) du remblai.

- D’autre part, le calcul du graphe d’écoulement et des indicateurs par le module
HydroTin.
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C’est la combinaison de ces deux modules qui a permis de simuler I’écoulement de
surface en fonction de la topographie et 1’obstacle routier et d’évaluer les meilleurs secteurs
pour réaliser des ouvertures dans le remblai.

Les deux étapes du modéle Flow Tin (cf. Bedel et al., 2006)
Figure 3
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HydroTin =
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2. RESULTATS

La simulation des écoulements d’air sans prise en compte du remblai a permis
d’évaluer la direction des écoulements uniquement guidés par la pente naturelle. En prenant
en compte uniquement la topographie, une partic des écoulements gravitaires en
provenance des coteaux du Chatenois prend une direction parallele a celle du tracé du
remblai. Cependant, une autre part des écoulements située juste en amont du remblai arrive
de maniere perpendiculaire vers celui-ci. Il apparait évident que le futur remblai influera sur
la progression naturelle de ces écoulements vers la plaine d’Alsace située en aval. Au
mieux, ils seront réorientés, au pire, ils seront piégés en certains points du tracé. La figure
4a présente la surface qui sera drainée par chaque trongon' du tracé en ne prenant en
compte que la pente topographique, les apports liés aux redirections venant d’autres
trongons sont exclus. Si la plupart des surfaces drainées apparaissent sous la forme de
"laniéres", on peut cependant distinguer deux zones plus importantes. La premiére et la plus
grande est localisée juste avant I’intersection du remblai avec la RN 59. La seconde de
taille plus modeste est située plus en amont sur le tracé du remblai. Ces deux zones
matérialisent des couloirs orientés dans une direction presque orthogonale avec celle du
tracé, qui vont se traduire par une concentration des écoulements aux points de rencontre
avec le remblai.

La modéliastion intégrant le relief du remblai montre que le remblai modifie
I’écoulement de 1’air le long des trongon ce qui accentuera 1’accumulation d’air froid dans
deux zones de concentration (fig. 4b). Dans ces deux zones de blocage, I’air superficiel
stagnant va subir un refroidissement supplémentaire susceptible d’accentuer le risque gélif
dans ces secteurs. Deux autres secteurs de blocage de I’air (notées C et D sur la figure 4b)
apparaissent a la confluence entre 1’actuelle RN59 et le futur tracé. Cependant la connexion

"' L’axe du tracé qui mesure environ 6000m a été découpé en trongon de 25m pour
lesquels il a été possible d’évaluer le bassin d’accumulation.
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des bassins par débordement indique que trois des zones de blocage se déverses dans la
derniére (notée A), correspondant a la plus grande zone de concentration identifiée lors de
la premiére modélisation. L’exutoire de cette zone d’accumulation principale est situé en
amont du tracé, le long de la RN59 (fig. 4b). Cela signifie qu’une fois le lac d’air froid
formé, les nouvelles nappes d’air arrivant sur le remblai rejoindront les €coulements
gravitaires paralleles au tracé.

Résultats de 1a modélisation. (cf. Bedel et al., 2006)

Bassin d’alimentation de chaque trongon du remblai (a) ; bassin d’alimentation contraint de
I’ensemble du remblai et points d’accumulation (b) ; lac d’air froid retenu au niveau de la premiére ouverture (c)
; étendue totale du bassin d’alimentation contraint au niveau de la premiére ouverture (d).

Figure 4

Légende commune aux figures
@] Cuvette (zone de piégeage des écoulements)

Connexion de cuvette (les fleches pointent vers le déversoir de la cuvette)
——= Direction des écoulements topographiques (vecteur de plus forte pente)
—— Tracé du remblai
~— Redirection le long du remblai

La création d’une ouverture au point de concentration principal (A) implique le
rétablissement des écoulements vers la Plaine d’Alsace et une limitation du lac d’air froid
dans ce secteur (fig. 4c). Toutefois, une seule ouverture et quelque soit sa largeur, ne
permettra pas d’évacuer la totalité du volume d’air froid provenant jusque des coteaux du
Hannenberg (fig. 4d). La réalisation d’une seconde ouverture au nord de la premiére
permettrait de limiter (sans pour autant les évacuer totalement) les volumes d’air stagnant le
long de I’ouvrage. Nous avons proposé comme site d’ouverture secondaire, le second point
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de concentration naturelle des écoulements (B), identifié lors de la premiére modélsiation
(fig 4a). Ainsi, lorsque la capacité d’évacuation de cette seconde ouverture sera atteinte, la
connexion des bassins devrait favoriser un délestage naturel vers la premiére ouverture.

CONCLUSION

Dans cette étude, les mesures sur les terrain et la modélisation par SIG ont montré
que la présence du futur remblai empéchera 1’air superficiel de circuler hors du vignoble.
Par conséquent, la température de la masse d’air bloquée en amont du remblai sera
inévitablement plus froide qu’actuellement. Le lac d’air froid aura une surface de plusieurs
dizaines d’hectares de vignes dont les bourgeons pourront geler plus facilement

L’application du modéle FlowTin dans une problématique de climatologie
appliquée a permis, a la fois d’estimer le risque gélif 1ié¢ a la construction du remblai routier,
mais aussi de déterminer la position optimale des ouvertures sous I’ouvrage visant a réduire
au mieux ce risque. L’aménagement de deux ouvertures permettrait d’évacuer une partie de
1’air froid bloqué par le remblai et de maintenir une circulation de ’air en surface.

Par cette application, ce modéle développé avec un SIG constitue un outil d’aide a
la décision dans un contexte ou les aménagements anthropiques ont un impact climatique
direct. Cette étude fut également 1’occasion d’une premiére transposition trés probante du
modele FlowTin, initialement développé pour la modélisation du cheminement de surface.
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ASPECTE PRIVIND ARHITECTURA S§I STANDARDIZAREA
INFRASTRUCTURII DE DATE SPATIALE NATIONALE IN
CONTEXTUL INTEGRARII ROMANIEI IN UNIUNEA EUROPEANA

A.N.ROMAN!, B. ROSCA', C. V. PATRICHE?, D. CONDORACHTI"

ABSTRACT. — Aspects of Architecture and Standardization of National Spatial Data
Infrastructure in the Context of Romania European Integration. The integration of GIS
techniques in the ordinary life, the need for a quick dissemination and sharing of the spatial

information and the diversity of their formats available for its representation,
determine the need for standardisation of the technologies and policies governing the data
access. These necessities determined the European Union to launch the INSPIRE initiative.
In the context of the integration in the European Union, Romania started to act for the NSDI
adoption and alignment to the European Union's standards, which are now in their
development phase.

*

Infrastructura de date spatiale (SDI) reprezintd un ansamblu de tehnologii, politici §i
acorduri institutionale care faciliteaza disponibilitatea si accesul datelor spatiale. SDI include
datele spatiale si atributele asociate, o documentatie suficientd pentru descrierea acestora
(metadate), mijloace de accesare, identificare, vizualizare si evaluare a datelor (cataloage,
servicii de cartografiere web etc.). Pentru a fi functionald, SDI trebuie sd includa acorduri
institutionale pentru coordonarea si administrarea acesteia la nivel local, regional, national si
tras-national. In aprilie 2002, Uniunea Europeana a lansat proiectul INSPIRE (Infrastructure for
Spatial Information in Europe), care urmeaza a fi legiferat printr-o directivd europeand in 2007
si, ulterior, transpus si implementat in toate tarile membre ale U.E.

3. PROIECTUL INSPIRE

Initiativa INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe) isi propune
sd Tmbunatateasca situatia existentd prin declansarea elaborarii unei Infrastructuri de Date
Spatiale Europene pentru accesarea si utilizarea informatiei spatiale construite pe baza
urmatoarelor principii:

— Datele trebuie colectate o singura dati si intretinute la nivelul la care aceasta

se poate face eficient.

— SDI trebuie sa se poatd combina informatii spatiale din diferite surse din
intreaga Europa si sa le partajeze cu mai multi utilizatori si aplicatii.

— Trebuie sa fie posibil ca informatiile colectate la un nivel sa fie partajate de
toate celelate nivele, de exemplu detaliat pentru investigatii detaliate, general
pentru scopuri strategice.

— Informatia geograficd necesard pentru o bund guvernare la toate nivelele
trebuie sa fie suficientd si disponibila, in conditiile in care utilizarea acesteia
nu este restrictionata.

! Alexandru loan Cuza” University, Faculty of Geography, 700505 lasi, Romania.
? Romanian Academy, lagi Branch, Geography Collective, 700505 lasi, Romania.
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— Utilizatorii trebuie sd se poata identifica usor care informatie geografica este
disponibild, daca aceasta se potriveste cerintelor aplicatiei si in ce conditii

Geographia technica, No.1, 2006

poate fi achizitionata si folosita.

— Datele geografice trebuie sia devind usor de inteles si interpretat prin

selectare.
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Fig. 1. Structura INSPIRE * Diagrammatic View of the INSPIRE Vision.
(Sursa: http://inspire.jrc.it, 2005)

Pentru pregatirea si implementarea INSPIRE in Romaénia a fost constituit grupul
de lucru interministerial INSPIRE, prin Ordinul ministrului Educatiei si Cercetarii nr. 4147
din 23 mai 2005, grup in care este reprezentat si Departamentul de Geografie al
Universitatii  “Alexandru loan Cuza” din lasi. Finantarea proiectelor care sustin
implementarea INSPIRE se realizeazd in buna parte prin granturi de tip CEEX, unul dintre
acestea, LUCIUS (Realizarea unei retele nationale si a unui sistem informational unificat
pentru managementul informatiilor despre acoperirea si utilizarea terenului in sprijinul
dezvoltarii aplicatiilor GMES, coordonator Agentia Spatiald Romana), fiind in derulare la

Departamentul de Geografie al Universitatii “Alexandru loan Cuza” din Iasi.
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Towards an Infrastructure for Spatial Information
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Fig. 2. Continuturi si specificatii generale ale infrastructurii de date spaiiale europene * General

specifications and content of European SDI. (Sursa: http://inspire jrc.it, 2005)
4. STRUCTURA SDI

Infrastructura de date spatiale se referd atat la abordarile tehnice, cat si non-

tehnice, Incepand cu standarde tehnice si protocoale, abordari organizationale, politici de
date incluzand politici de acces la date, de elaborare si intretinere a informatiei geografice
pentru un spectru tematic larg, incepand cu sectorul mediului.

In rezumat, SDI consta din:

— organizatii si indivizi care genereaza sau utilizeaze date geospatiale;

— tehnologii care faciliteaza utilizarea si transferul de date spatiale;

— datele spatiale actuale;

— relatiile si interactiunile dintre aceste entitati.

SDI prezinta urmatoarele componente:

— surse de date;

— baze de date geospatiale, metadate si banci de date;

— politici si standarde de generare si utilizare a datelor;

— retele de date si sotware pentru transfer de date;

— tehnologii care afecteazd bazele de date, politicile standardele si retelele de
calculatoare;

— aranjamente institutionale care afecteaza bazele de date, politicile, standardele
si retelele de date;

— utilizatorii datelor geospatiale.

Arhitectura de bazd a SDI cuprinde:

— Dbaza de date spatiale, stocatd in servere pe categorii tematice, in anumite
formate si folosind softuri specifice pentru costructia de baze de date;

— cataloagele de metadate;
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— softurile de identificare vizualizare, descércare, transformare, interogare a
datelor spatiale prin intermediul cataloagelor de metadate
utilizatorii care ruleaza o anumita aplicatie GIS pentru un scop specific
Utilizatorii cei mai numerosi sunt din domeniul mediului, incluzand utilizatorii
care au nevoie de date spatiale pentru planficare, management, evaluare, monitorizare si
raportare.
Comunitatea de utilizatori potentiali este insd mai mare §i mai diversa incluzand:
— Guverne si administratii: nivel european, national, regional, local;
— Utilitati si servicii publice: transporturi, sanatate, servicii de urgenta, utilitati
(telecommunicatii, gaze, electricitate);
— cercetare si dezvoltare: universitati, institutii publice si private, dezvoltatori de
aplicatii pentru sisteme IT;
— Utilizatori finali comerciali si profesionali: turism, geodezi, asigurari;
—  Organizatii neguvernamentale si non profit;
—  Cetiteni.

SDI va furniza utilizatorilor servicii inegrate de informatie spatiala. Aceste servicii
vor permite utilizatorilor sa identifice si sd acceseze informatie geospatiala dintr-un spectru
larg de surse, de la nivel local pana la nivel global, in mod interoperabil pentru o diversitate
de utilizari. Printre serviciile posibile se numara vizualizarea straturilor informationale,
integrarea informatiilor provenite din diferite surse, analiza spatiala si temporala etc.

5. DATELE iN CADRUL SDI

Metadatele sau ,,datele despre date” sunt informatii despre seturile si serviciile de
date spatiale care faciliteazd identificarea, inventarierea §i utilizarea acestora. Metadatele
sunt stocate sub forma de cataloage de metadate care pot fi accesate de diferite aplicatii si
servicii prin interfete specifice.

Metadatele trebuie s@ includa urmétoarele categorii de informatii:

— Conformitatea cu standardul ISO 19115 si structurate conform specificarilor

INSPIRE si GMES

— Drepturile de utilizare ale seturilor si serviciilor de date spatiale

— Calitatea si validitatea datelor

— Autoritdtile publice responsabile de realizarea, managementul, actualizarea si
distributia datelor si a serviciilor de date

— Seturile de date spatiale la care accesul public este limitat si motivele acestei
limitari

—  Georeferinta datelor (sistemul de referinta, localizare), natura datelor etc.

In privinta georeferentierii datelor, INSPIRE propune utilizarea sistemului
ETRS89 (European Terrestrial Reference System) ca datuum pentru straturile vectoriale,
alegerea sistemului de referintd pentru straturile raster ramanand deocamdata la latitudinea
furnizorului de date (dar si acest aspect urmeaza a fi reglementat). In acest scop, fiecare tara
trebuie sa elaboreze algoritmii necesari pentru conversia sistemului de referintd national in
ETRS89
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Caracteristicile metadatelor realizate in cadrul grupului de lucru INSPIRE UAIC

Tabelul 1

Sectiuni de metadate

Entititi de metadate

Descriere

Identificare tip strat tematic Raster / vector
Identificare denumire Denumiri standard raster, vector, imagini satelit
Identificare localizare o singura denumire geografica reprezentativa / path-row

pentru imagini satelit

Identificare / extensie

lat min_long min

Codificare prin 12 cifre reprezentand coordonatele in
grade, minute, secunde

Identificare / extensie

lat max long max

Idem

Identificare tip fisier Extensia fisierului
Calitate scara Numitorul scarii
Provenienta sursa

Referinta spatiala si

proiectia originala

temporald
Referinta spatiala si georeferentiere
temporald
Calitate rezolutia

Calitate / alte info

prelucrari suplimentare

exemple: filtrare, spline, etc

Calitate / alte info atribute/format atributele asociate vectorilor; 8bits, 32bits floating point
etc la raster
Calitate / alte info metodologia ex: CLC, minimum curature, publicatia, soft etc

Referinta spatiala si

perioada vizata

data imagineg satelit, an editare harta originala etc

temporald
Referinta spatiala si data prelucrarii
temporald
Provenientd autorii/publicatia
Distributie / Restrictii de | regim gratuit public, gratuit membri, contracost, contraservicii,

utilizare a datelor

contraproduse, secret, conform legislatiei in vigoare,
negociabil

Seturi de date spatiale previzute a fi incluse in SDI la nivel european conform
directivei INSPIRE si posibilititile de realizare in cadrul proiectului LUCIUS la UAIC

Tabelul 2
Seturi de date Descriere Posibilitati
LUCIUS
Sistemul de coordonate de Proiectia, datuumul si elipsoidul de referintd. In scopul unificarii | X
referinta sistemelor de georeferentiere INSIPRE propune folosirea ETRS 89 ca
datuum in combinatie cu diferite proiectii in functie de scard
Sistemul de griduri geografice Un sistem unic de griduri geografice la nivel european, cu diferite
rezolutii, avand acelasi punct de origine
Denumirile geografice Toponime, hidronime etc. X
Unitatile administrative La nivel local (comune), regional (judete, regiuni de dezvoltare), | X
national (granita)
Retele de transport Rutiere, feroviare, navale si infrastructura asociata
Hidrografia Reteaua de rauri, lacuri, bazine hidrografice, apele marine X
Zone protejate X
Altitudinea DEM pentru uscat, relieful submers, liniile de tarm X
Adresele Localizarea imobilelor prin adrese cuprinzand numele strdzii, numarul
imobilului, codul postal
Parcelele cadastrale
Utilizarea terenului Ex: CORINE Land Cover X
Ortoimagini Derivate din imagini satelit sau aerofotogramme X
Geologia Include litologia, structura, stratele acvifere, geomorfologia X
Unitati statistice Unitati spatiale folosite pentru determinarea si diseminarea datelor
statistice
Cladiri Localizarea geografica a cladirilor
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Sol Unitati de sol caracterizate prin parametri precum adancimea, textura, | X
structura, continutul in materie organica, schelet, eroziunea, panta
medie, capacitatea de retinere a apei
Zone functionale Rezidentiale, industriale, comerciale, agricole, forestiere etc.
Securitatea si sanatatea Distributia geografica a categoriilor de boli, bioindicatori etc.
populatiei
Utilitati si servicii Ex: sisteme septice, sisteme de management al deseurilor, sisteme de
guvernamentale alimentare cu energie, apa, servicii administrative si sociale precum
institutiile administratiei publice, protectiei civile, scoli, spitale etc.
Monitoringul mediului Localizarea si functionarea unitétilor pentru monitoringul mediului
Unitati industriale Inclusiv unitéti de epurare a apei, zone miniere, halde
Unitati agricole si de Inclusiv echipamente agricole, sisteme de irigatii, sere, unitati
acvaculturd zootehnice
Demografie Distributia geografica a populatiei si caracteristicilor sale (grupe de | X
varsta, activitati etc.)
Zone cu restrictii / reglementdri | Ex: zone de depozitare a deseurilor, zone protejate din jurul surselor de
apd, zone vulnerabile la poluare prin nitrati, zone miniere etc.
Zone cu riscuri naturale Zone vulnerabile la fenomene de risc naturale X
Conditiile atmosferice Caracteristici fizice ale atmosferei, masurate sau derivate din modele si | X
utilizate in studii privind calitatea mediului, schimbarile climatice etc.
Conditiile meteorologice Conditiile meteorologice (temperatura, precipitatii, evapotraspiratie, | X
vant) si modul de efectuare a masuratorilor
Caracteristici oceanografice Caracteristici fizice apelor oceanice (curenti, salinitate, indltimea
valurilor etc.)
Regiuni marine Caracteristici fizice ale marilor si lacurilor sdrate X
Regiuni biogeografice X
Habitate si biotopuri Include ecosisteme terestre si acvatice descrise prin trasaturile abiotice | X
si biotice, naturale sau semi-naturale
Distributia speciilor Distributia geografica a speciilor de plante si animale X
Resurse energetice Hidrocarburi, hidroenergie, energie solara, eoliand, bioenergie etc.
Resurse minerale

Nota: Primele 13 seturi de date spatiale sunt prevazute a fi realizate in primii 2 ani de la aprobarea directivei,

restul Tn primii 5 ani.
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GEOLANDSCAPES IN THE PADUREA CRAIULUI MOUNTAINS, GIS
VERSUS ADJECTIVAL APPROACH

I. RUS!, V. SURDEANU', D. PETREA', D. GOTIU"

ABSTRACT. - Geolandscapes in the Pidurea Craiului Mountains, GIS versus
adjectival approach . Pornind de la noile directii de evolutie a cercetdrii stiintifice in
general si a celei geografice in special, lucrarea urmareste sa evidentieze beneficiile
abordarii GIS in detrimental celei adjectivale, in evaluarea geopeisajelor din Muntii Padurea
Craiului, in cele ce urmeaza

Three main categories of data were taken into consideration: the petrographical
characteristics of the studied territory, the soils and the land use features. The logic
argument that led us to this option is first of all related to the (temporal) stability of these
elements (especially the first too ones), as well as to the catenation conditions (Mac, 1993,
Mac and Zemianschi Sanda, 1995) that these elements create when they “project” the
elementary landscape units.

The concatenation of these attributes on a before settled level of generalization,
allowed us to identify the elementary landscape units. This procedure was inspired by
reading the paper “An Analysis of the Geographic Landscapes in the Western Part of the
Transylvanian Plain” Ed. P.U.C. 2003, (W.E. Schreiber, L. Dragut, T.C. Man), with the
specification that the attributes taken into discussion in our case are the above mentioned
ones. The landscape metrics has been a constant preoccupation of the geographers during
the last years. With all these, they have not reached an infallible model of approach and this
because there still remain some problems to be elucidated as the classification system,
especially the scale and the resolution to be used, the types of territory in which to be
located the test-areas: hills, plains, mountains, rural, urban etc. This fact and not only
explains the cautiousness we have adopted when choosing the attributes (petrography-soil-
land use). These elements condition the particular spatial composition and configuration
(diversity, homogeneity-heterogeneity, fragmentation etc.) of the landscape in the Padurea
Craiului Mountains. The phases preliminary to the determining of the elementary landscape
units implied a set of processes that will be briefly described below. The first attribute, the
petrography, was determined using the geologic map that was processed through
petrographic generalization. Our approach was influenced by the fact that the geologic map
contained too many classes (38), and, on the other side, we considered that the stratigraphic
argument was less relevant than the geochemical and petrographical one (which is our
case). Through generalization, 5 petrographic macrocategories resulted, being defined as
follows: P1- gravels and sands, (age interval: Neogene- Quaternary); P2- conglomerates,
limestones with rudists (the Gossau facies), clayey and calcareous schists, spatic and oolitic
limestones (Jurassian), black limestones and red clayey schists, massive limestones and
dolomites, marl-limestones and clayey schists (from Triassic); P3- conglomerates,
sandstones, clayey schists and dolomites in plates (dating from the Lower Triassic),
conglomerated breccias and clayey schists (Permian), the Arada series (Paleozoic,

! “Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, Cluj-Napca, 400001



170 Geographia technica, No.1, 2006

Antecarboniferous); P4- diorites, granites, granodiorites, porphyritic granodiorites, rhyolites
and dacites, tuffs, volcanic breccias and volcanogene-sedimentary marls (magmatic rocks
in general); P5- Sericite-chloritic schists, micaschists and paragneisses with granate and
staurolite, amphiboles and green tuff rocks. The regrouping on the 5 categories took into
consideration, on the one hand, the major petrographico-genetical differentiations
(sedimentary, magmatovolcanic and metamorphical), and on the other hand, the differences
appearing in the main genetic groups (limestones or dolomites). The soil is the second
element considered in the approach of the relation between the substratum and the
geographic landscape using the GRID analysis. The data were provided through the
pedological generalization of the soils map, the results being then updated according to the
new nomenclature of soils classification. 22 groups were identified. The significance of the
soil categories separated in order to elaborate the GRID analysis is as follows: S1- eutric
aluvisoil, S2- enthic aluvisoil, S3- gleyc aluvisoil, S4- typical eutricambosoil, SS5-
undifferentiated eutricambosoil, S6- eutricambosoil with calcitic xenoblasts, S7- stagnic
eutricambosoil, S8- rhodic eutricambosoil, S9- rhodic eutricambosoil with xenoblasts, S10,
S11- eutricambosol, S12- stagnic luvosoil, S13, S14- typical luvosoil, S15, S16- albic
luvosoil, S17- lytic prepodsol, S18, S19- luvic stagnosoil, S20- argic erodosoil, S21- eutric
gleysoil, S22- districambosoil. The third element considered in the GRID analysis is the
land use. This aspect has a considerable importance, because it takes the role of a
synthetical attribute in defining the rapport between the geographical landscape and the
substratum. At the same time, this element is the most ,,flexible” (compared to the previous
ones). If the ground rock is the most stable element in the landscape construction and the
soils are intermediary stable, acting as ,,buffers” (Mac, Buzila, 2004), then the land use is
the most flexible link in the analysis. In order to determine its coordinates, we had to
correlate the satellite data (ASTER_NDVI, etc.) with the vegetation map, with silvical and
cadastral maps, as well as with the CORINE_LC database. As a result of the processing of
these data, 21 categories of land use were identified: Ul-Agricultural cultures with annual
cycle associated to the perennial cultures, U2-Rock exposed on the surface (nude
utilization), U3- Beaches and sandy areas, U4-Deciduous Nemoral forests (deciduous
temperate), US5-Mosaic agricultural cultures, U6-Conifer forests, U7-Discontinuous
industrial urban area, U8-Landfill (garbage disposal area), U9-Orchards and fruit trees
plantations, U10-Industrial area, Ul1-Marshes spots, Ul2-Agricultural cultures area, U13-
Pits and surface mining areas, U14-Blended forests with conifers and deciduous trees, U15-
Natural lawns, Ul6-unirrigated arable land, Ul7-Pastures, U18-Copses with trees and
shrubs, Ul9-vineyards, Ul2-Lakes and ponds, U21- Water courses. Through the
combination of the above-mentioned indicators (petrography, soils and land use), each of
them with the established number of classes, and with the help of the UNION function,
3852 of combinations resulted. These combinations represents the elementary landscape
units, meaning the smallest areas in which an only one type of layer is overposed on an
only one characteristic of the substratum. We identified the elementary landscape units, but,
further on, their processing and management (in order to determinate other superior
entities) become rather difficult because of their large number. In this respect, we will
reconsider them at the qualitative level and fuse the ones presenting the same substratum,
soil and land use features. Thus, reordering the 3852 elementary units, a new structure of
433 qualitatively agglutinated groups will come out. The qualitative and quantitative
characteristics of the matrices of the (focusing on the substratum-rock-relief function)
geolandscapes in the Padurea Craiului Mountains will be exposed below, in a synthetic
form (through applying the surface ranking principle), with 6 geolandscape categories as
follows: G1, G2, G3, G4, G5, G6. The geolandscapes in the G1 category represent, as
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regarding their territorial extension, around 11.67% (more precisely 17.878,18 ha from the
total amount of 153.115,47 ha) from the studied area. The spatial distribution is illustrated
by the Fig.1, the geolandscapes being located in the middle and upper sector of the Topa
River (Northward the settlement of Corbesti), respectively in the upper section of the Iada
Valley. The extension of the surfaces occupied with the G1 geolandscapes is evidently
related to the slope processes, because the determined fields have a symmetrical or
gvasisymmetrical character to the valleys that cross them (Topa, lada or Neportoc River).
As regarding the petrographical aspect, it is evident the dominance of the P4, respectively
PS5 categories (with some exceptions, see P2), that is that of the magmatic and metamorphic
rocks, fact which rise the idea that the metamorphic and magmatic substratum generates
well individualized and relatively compact landscapes as compared to the sedimentary one.
From the pedological point of view, the dominant category is the S22 (districambosoils),
followed by the S4 one (typical eutricambosoils). Another feature of this class is the
increased vertical fragmentation (200-400m), as well as the fragmentation density, which is
average to high (2-3,5km/kmp). The slopes are featured by energic values over 17°,
sometimes reaching the extreme value of 62°, this indicator contributing to the spectacular
landscapes common to the high mountains, even if in reality the Padurea Craiului are
considered low mountains. The transversal profile curvature is characterized by standard
deviations of high amplitudes with well-individualized areas of erosion and accumulation.
This fact correlated to the slope situation and to the qualitative soil parameters partially
explains the lack in the necessary conditions for the human settlements installation. Another
important feature of this geocategory is the well representation of the permanent
hydrographical network, which implies a continuous mass evacuation. As regarding the
land use, this category is also well individualized, the U4 indicator (temperate nemoral
forests with deciduous trees) being almost exclusive. This geocategory has the largest
territorial extension, being strongly differentiated by the dimensions of the other elementary
units, and this fact could be causally explained only through the correlation with the quality
of the P4, respectively PS5 indicators. In this way, from values of the elementary units
surfaces of 5.600-3.600 ha, corresponding to the G1 geoclass, it can be noticed a hiatus to
values of 1700 ha, and then an almost linear decrease of the surfaces of the elementary units
categories. The geolandscapes in the G2 category, resulted by adding the elementary
landscape units with a surface between 1700-1000 ha, represent 7,31% from the total
surface that is around 11.204,76 ha. The following groups were identified: in the central
Southeastern part of the studied territory, following in some way the alignment that links
the Vacariste Hill, the Acru Hill and the Dosului Hillock; in the central part, a group
formed by the Stalpului Hill, the Scaunul Craiului Summit and the Merisorului Peak; to the
center North, the groups in the Tomnatec area and the Crucii Hill. Other two groups were
identified, one in the Bulz area, and another in Poiana Runcului area and Molivisu, but
these are only contiguous units and that is why we gave less importance to them. Similar to
the G1 category, the G2 also include areas with relatively compact aspect. As concerning
the petrography, the G2 geocategory is characterized by the dominance of the P2 indicator,
in other words we deal with a substratum with conglomerates, sandstones and limestones.
The relevant pedologic participation is of P8, respectively P4 type, meaning the rhodic and
the typical eutricambosoil. The values of the fragmentation density lie between 0,5-2,
maximum 3 km/kmp, while the vertical fragmentation is of 220-330m. From the
hydrographical point of view, this category is characterized by the lack of the permanent
hydrographical network, which implies a dynamic inhibition. The cause of this inhibition
can be found in the petrographical composition (P2, conglomerates, limestones etc.). If
analyzing the land use character, we could not make an immediate association because of
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the existent large variety. The specific land use categories are the U4, Ul4, U6 and Ul2
(nemoral forests, blended conifer and deciduous forests, conifer forests, agricultural
cultures). This situation is explained by the relief features and by the run-off characteristics
and less by the substratum composition. As regarding the habitats, the central Northern
sectors are characterized by dissipated houses, while the central Southern areas are
completely unpopulated. This is a possible consequence of the substratum (with
conglomerates and limestones), which induces a deficitary hydric regime and a relatively
lack of water in the central Southern parts.

G2 G5
G3 N G6

Fig.1. Geolandscapes in the Padurea Craiului Mountains.

The G3 category of geolandscapes, resulted as a fusing of the elementary landscape
units with a surface between 1000-700 ha, has a spatial distribution illustrated in Fig.1,
lying on 7,89% from the total surface or 12.090,55 ha. As compared to the previous
categories (G1 and G2), the G3 spatial extension is completely different, the fields don’t
have a compact character, but an ordering on two almost parallel alignments disposed from
East to West is registered. From the petrographical point of view, the G3 category is
characterized by an almost exclusively sedimentary bedrock (P1, P2, P3), but with different
and heterogeneous characteristics and facieses (conglomerates, sandstones, limestones,
clays, etc.). The soil is slightly different from the previous groups, beside the
districambosoil and the typical eutricambosoil here being also present in a considerable
proportion the gleyc aluvisoil (S3). A direct link between the fragmentations situation and
the spatial distribution of this geocategory was identified. In return, a mimetism of the G3
distribution in relation to the old terraces was noticed in many cases. This group of
geolandscapes can be considered as the periurban one, because its territorial extension is
usually contiguous to the inhabited areas. This thing is also reflected in the land use
features (U4, U5 and U12) different from the previous categories because of the
appearance, beside the nemoral deciduous forests, of a mosaic of cultures or of
homogeneous cultures. The geolandscapes in the G4 category resulted through the
agglutination of the elementary landscape units with surfaces between 700-400 ha. Its
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surface is of 12,34% from the total, more precisely of 18.904,43 ha. If referring to the
diversity, this category is the most varied one as compared to the others. As concerning the
spatial distribution, no rule was identified in the disposal of the corresponding areas, the
discrete aspects of the phenomena that could not have been revealed through the here used
methodology are to be taken into consideration further on. This fact confirms the
hypothesis of the geographic systems non-linear evolution. Petrographically speaking, the
G4 substratum is almost exclusively sedimentary (P1, P2, P3) and very similar, as referring
to its characteristics, to the typical exokarstic areas. The types of soil are extremely
numerous and diverse. The characteristic land use classes are also varied: U4, U5, Ul2,
Ul4 (different forests and different cultures). A causal relation between the areals of this
category and the fragmentation parameters could not be enlightened. As regarding the
hydrography, the G5 category is characterized by permanent, temporary and blind valleys.

The inhabited areas don’t have a preferential regime within this category,
unpopulated territories being also included. The behavior of this category is preferably
aleatoric, the agglutination of the constitutive elements being probably done on discrete
aspects (the pH, the erosion level etc.). The G5 geolandscapes category resulted through the
fusion of the elementary surfaces of 400-200 ha. The result was a composite area of
25.875,08 ha, that is 16,89% from the total considered surface. The large number of the
elementary classes transforms this category into a very diverse one. As referring to the
petrographical aspect, the relevant participation is given by the P1, P2 and P3 indicators, as
we deal with an almost exclusively sedimentary substratum. The pedologic structure is very
diverse, almost all the identified types of soil being present here. Because of the high
diversity and of the large territorial distribution, the filiation of this geolandscapes group
was difficult to be determined. However, an attentive analysis could give us evidence on
the link between this category and the horizontal fragmentation. A spatial distribution of the
G5 areals in direct proportion to the horizontal fragmentation values and to the permeability
was noticed. The land use is illustrated by very different indexes, in relation to the above-
mentioned diversity. The G6 landscape category represents the agglutination of the smallest
elementary areas (under 200 ha), having the highest diversity of the six groups. Spatially
speaking, it lies on 43,86% from the total surface, that is 67.162,47 ha. The bedrock of this
group is almost exclusively sedimentary. The soil composition is very heterogeneous,
almost all the identified soil types appearing here. The territorial extension of the G6
category is strongly related to the horizontal fragmentation indicator. The G6 group is
present everywhere the values of the horizontal fragmentation are higher than 1,5 km/kmp.
As concerning the inhabited areas, we can affirm that the G6 category is the cradle of the
settlements. At the same time, the G6 group is the host of the exokarstic processes,
especially of less extended spatial forms (microdolines, dolines etc.).

CONCLUSIONS AND FINAL OBSERVATIONS

The elaboration of this paper followed all the time the determination logics, which
focused the ,,message” of the substratum to the surface components (water, topoclimate,
vegetation, fauna, human components), as well as on the contrary way of the
transformations suffered by the bedrock under the exogene influences. At the second turn,
we admit that we have pre-eminently treated the geographical analysis (no matter if
componential or territorial); in fact, the analysis and the synthesis were braided at any level.
For example, the soil was, on a first level, analytically analyzed, but, at the same time, it
was also assessed in accordance with the rock provided by the substratum and with the
biotic components that influence its evolution. From the instrumental point of view, we
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used modern GIS techniques (ASTER and LANDSAT TM+ satellite images, Radar
satellite images etc., which were processed through various softs as ArcView 3.2, Erdas
Imagine 8.6, DiGem, Saga, Microdem 7.1, Global Mapper 6.1) that helped us very much in
the various steps of the elaboration of this present paper. The qualitative and quantitative
aspects, the various typical and atypical indicators, the complex profiles were obtained only
with the help of this technical basis. At the same time, we could point out the territorial
units in relation to an element or another, to the existing correlations (substratum-soil, soil-
vegetation, relief-vegetation etc.), all these elements contributing to the major purpose of
the landscape units delineation based on the triple connection between substratum (rock-
relief) — soil — land use. The identified land units as functional scalar structures express in
an accurate way the rapport between the above mentioned components.

11.
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THE REILLY-CONVERSE URBAN ATTRACTION MODEL
APPLIED TO BANAT USING GIS

R. RUSU', T. MAN!

Abstract. - The Reilly-Converse urban attraction model applied to Banat using
GIS. The theoretical areas of attraction achieved by using Reilly-Converse formula clearly
indicate the relationship between neighbouring urban centres on the basis of their size. Such
an analysis upon Banat urban system using GIS revealed noticeable similarities of the
theoretical attraction areas to the presumed ones. Urban centres (and even large rural centres)
have been divided into six ranks and maps indicating the attraction areas for each town
according to Reilly’s formula have been created in ArcView for each of the six considered
ranks. Errors occurred due to Reilly’s isotropic view upon geographical space. Thus, the
formula does not take into consideration any discontinuities, such as mountain ranges, which
may greatly affect the shape of the attraction area of a city.

There are several ways to determine theoretically the attraction areas of urban
centres or central places. One of the best known methods is the Reilly-Converse
gravitational model.

Even since 1929, before Christaller’s central place theory, the American geographer
W.J. Reilly tried to establish an analogy between the commercial attraction of two cities
and Newton’s universal attraction theory. This was stated as such: two cities attract buyers
from the rural surrounding areas directly proportional to their population and inversely
proportional to the square of the distance between them.

Let there be two cities, A and B, their population be P, and Py respectively, and
between them a settlement H, at the distance D, from the city A and Dg from the city B
respectively. The weight of those who prefer to go shopping in the city A is C, and the
weight of those who would rather go shopping in the city B is Cg.

Thus, according to the above-stated hypotheses:

Ci_Po (D
Ces Ps (DA)2

As a consequence, the influence of a city upon the surrounding area decreases with
the distance and increases proportional to the size of the city.

This formula was used in 1935 by P.D. Converse, who added to Reilly’s theory an
interesting idea: the existence of a breaking point between the two cities, A and B.
According to Converse, there is an intermediate point C located on the AB straight line,
where the number of those who go shopping in one city is equal to the number of those who
go shopping in the other city.

'
It comes out that — =1 .
Cs

Then, one may calculate the distance from the city A and from the city B
respectively where the intermediate point C is located.

! Universitatea ,,Babeg-Bolyai”, Facultatea de Geografie, 400006 Cluj-Napoca, Romdnia.
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Therefore, the “breaking” point marks the limit of the attraction area of the two
cities. An example for Romania is given by V. Surd (2003) regarding the “breaking” point
(or “zero attraction” point) between the cities of Cluj-Napoca and Turda. Thus, rounding
the data concerning population and distance (Cluj-Napoca 360,000 inhabitants, Turda
60,000 inhabitants, distance = 30 km), it comes out that the zero attraction point lies at
about 8.5 km from Turda and 21.5 km from Cluj-Napoca, which is a fairly acceptable
result.A deficiency of the theory is that it does not take into consideration the possible
presence of geographical discontinuities between the cities, and space is considered
homogeneous, as in most spatial theories. Better results are acquired if the real distance
along the communication lines (mainly roads) between the cities is used instead of the
straight line. The results have a low generalization capacity. Even contested, Reilly’s urban
attraction theory continues to attract researchers. It was developed by Huff in the 50s and
the 60s, and by Wilson in the 80s, who attained more complicated formulae, taking into
consideration more variables, such as the attraction of the destination areas, eliminating the
simplistic vision regarding distance etc (I. lanos, J.B. Humeau, 2000).

In order to establish the attraction areas in Banat according to Reilly-Converse
formula, ArcView programme was used. Although this is not necessary, urban centres and
other rural central places were ranked 1 to 6, and a map was realized for each of the six
ranks. Banat region was considered to consist of the counties of Arad, Timis and Caras-
Severin. However, urban centres from outside these counties were also taken into
consideration, if they exert an attraction upon certain parts of the analysed area. The
resulting attraction areas have all types of shapes; limits may be straight lines when the
cities have more or less the same number of inhabitants, but most of the times they are
curved. In most cases, the attraction areas have an elliptic shape, with the urban centre
located in the focal point nearer to the neighbouring larger city. A basic feature is that the
coordinating centre of the settlement system — the city having the highest number of
inhabitants — always has an attraction area which, in fact, includes all the others. In other
words, all the settlements taken into consideration have their attraction area included within
the attraction area of an upper-ranked settlement, except for the highest-ranked city, which
is Timigoara in the case of Banat.

Taking into account the first-ranked cities — Timisoara, the only one in Banat, Cluj-
Napoca and Craiova, the nearest ones outside the analysed region, one may notice that the
limits between the attraction areas of these cities resemble very much to straight lines, due
to their similarity in size. The attraction area of Timisoara covers almost the entire region,
except for the north-eastern corner and a small patch in the South-East. In fact, the
attraction area of Cluj-Napoca cannot reach there because of the Apuseni Mountains. At the
second level, the attraction area of Arad is restricted because of the competition from
Oradea in the North and Timisoara in the South. It is noticeable that the limit between Arad
and Timigoara attraction areas greatly corresponds to the county limit of Arad and Timis
counties, especially in its western half. However, the attraction of Timisoara in the south-
eastern part of Arad County is not realistic at this level, because the flows are directed
along Mures river, towards Arad, while Lipova Hills are hardly penetrated by roads.

and DA = DAB — DB~
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The attraction area of Oradea in the northern part of Arad County is also debatable,
because of the presence of Codru Moma Mountains and the orientation of the
communication lines towards Arad.

The next level (rank 3) corresponds to the county seats. Resita, although half the size
of Arad, has a similar attraction area, due to its location farther away from Timisoara and
its weaker competition in the South, from Drobeta Turnu Severin. Thus, it succeeds in
attracting almost the entire Caras-Severin County, except for a few communities in the
North and a few others in the South. The limits of the attraction area of Deva in the East
greatly corresponds to the county limits.

At level 4, the cities of Lugoj and Caransebes are also brought up, along with
Hunedoara from the neighbouring county, whose area of attraction covers mostly the
southern half of Deva attraction area at the previous level. The area of attraction of Lugoj is
almost completely included in Timigoara attraction area, while the same is true for the
attraction area of Caransebes within the one of Resita. In the north-eastern corner of Arad
County, eliminating the theoretical influence of Cluj-Napoca, Halmagiu Depression is
divided between the areas of attraction of Oradea, Deva and Timisoara.

In the case of the rank 5 towns, most of the areas of attraction are included within
the ones of the larger urban centres, already taken into consideration at previous levels. For
example, the towns of Sebig, Chisineu Cris, Ineu and Lipova have almost round-like
attraction areas within the larger one of Arad, given that the attraction area of Oradea has
not been included in the analysis at this level. Because the towns ranked 6 are similar in
size to those of the previous rank, there are no major changes, but only a higher number of
small round-like attraction areas of these small towns included within the ones belonging to
the larger urban centres. Usually these towns are located even closer to the large cities, so
their influence is limited to themselves and a few communities around them at best.

The theoretical areas of attraction achieved by using Reilly-Converse formula
clearly indicate the relationship between neighbouring urban centres on the basis of their
size. However, geographical space is considered isotropic, and important geographical
discontinuities are not taken into account as a result of that conception. Some of these
discontinuities, such as mountain ranges or borders, may in a great deal restrict or modify
the areas of attraction of the considered cities.

Nevertheless, the shaping of the theoretical attraction areas using the Reilly-
Converse formula represents a useful preliminary tool in the spatial analysis of the urban
systems. GIS provides an easier and a direct way to have such areas drawn and the analysis
of the theoretical attraction areas of Banat proved that light may be shed upon certain
aspects concerning the urban systems.
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APLICATII GIS iN GOSPODARIREA LACURILOR DE ACUMULARE -
STUDIU DE CAZ LACUL SOMESUL CALD

GH. SERBAN', M. ALEXE'

ABSTRACT. - GIS Applications in Reservoirs Management — Case Study,
Somesul Cald Reservoir. The use of new tehnology in reservoirs and other genetics
cathegories of lakes studies and management, becomes an usual practice among the
specialists from this field. The conjunct adhibition of the GPS equipment and the
Echosounder in the effectuation of the measurements and the GIS technique in the
remaking of the date, lead to some distinct performances in a very short time comparing to
the classic labour methods . The most part of incidents regarding the activities of the
reservoirs (the daily balance-sheet of the water, the periodic revaluation capacities, the
study of the phenomenon of colmatage, the monitoring of others risk phenomena and
process etc.) necessitates the realization of some detailed data processing: maps in
bathymetric contours of high resolution and expressiveness, models of plan and
tridimensional laccustric basins, profiles in the zones of maximum dynamic of the
submersible bed and versants, the pursuit of the temporally evolution of the morphometrical
elements etc.

*

Utilizarea noii tehnologii in studiul si gospodarirea lacurilor de acumulare si a altor
categorii genetice de lacuri, devine o practicad obisnuita in randul specialistilor din domeniu.

Aplicarea combinatd a echipamentului GPS si a Sondei Ultrason in efectuarea
masuratorilor si a tehnicii GIS in prelucrarea datelor, duc la obtinerea unor performante
deosebite intr-un timp scurt fata de metodele clasice de lucru.

Multitudinea activitatilor legate de lacurile de acumulare (bilantul zilnic al apei,
reevaluarea periodicd a capacitatilor, studiul fenomenului de colmatare, monitorizarea altor
fenomene si procese de risc aferente etc.) impun realizarea unor prelucrari de detaliu: harti
in izobate de inalta rezolutie si expresivitate, modele plan si tridimensionale ale cuvetelor
lacustre, profile in zonele de maximé dinamica a patului si a versantilor submersi si emersi,
urmarirea evolutiei in timp a elementelor morfometrice etc.

1. HARTA IN IZOBATE

Elaborarea hartilor in izobate se bazeaza pe interpolarea cotelor de contur obtinute
din masuritorile cu terminalul GPS (eventual dublate de cele cu teodolitul unde semnalul
receptionat nu ofera o acuratete suficientd) si a celor de adancimi obtinute in urma realizarii
de profile transversale si longitudinale cu sonda ultrason.

La masurarea adancimilor in zonele de maxim interes (in vecinitatea vanelor de
admisie de la baraje, la intrarea unor imisari, in spatiul de evacuare a apelor turbinate la
centrala amonte etc.) rezolutia ecosondei se poate seta la un nivel ridicat ceea ce permite o
detaliere submetricé a valorilor. Aceasta asociatd cu o indesire corespunzatoare a profilelor
transversale parcurse faciliteaza realizarea unor planuri la o scara foarte detaliata (fig. 1).

! Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006 Cluj-Napoca, Romania.
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Fig. 1. Harta in izobate (echidistanta 1 m) a zonei barajului acumuldrii Somegul Cald * Isobathes
Map (Im equidistance) in Dam Area of the Somesul Cald Reservoir.

Dupa elaborarea hartii in izobate se procedeaza la realizarea modelului plan de
relief (TIN, GRID) ce va constitui suportul urmatoarelor elemente de analiza si prelucrari,
inclusiv pentru hartile tematice.

2.MODELUL PLAN AL CUVETEI

Acestea oferd o excelentd imagine asupra configuratiei patului cuvetei, iar prin
compararea a doua modele realizate pentru ridicari topobatimetrice la un anumit interval de
timp se pot evalua modificérile produse sub efectul afluentei si a defluentei din acumulare,
precum si evolutia generald a cuvetei in regim de submersie (fig. 2).

Fig. 2. Modelul plan de relief al cuvetei acumuldrii Somesul Cald, cu ariile de sedimentare.
* Plan Model of the Somegul Cald Basin, with Sedimentation Areas.
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3.ELEMENTELE MORFOMETRICE SI CURBELE CARACTERISTICE

Unul din cele mai importante aspecte legate de aplicarea tehnicii GIS In gospodarirea
lacurilor de acumulare este determinarea parametrilor morfometrici si construirea curbelor
caractersistice. Spre deosebire de metodele clasice, unde era necesard utilizarea aparaturii
mecanice, varianta digitald se realizeazd in cateva minute. Dupa cum s-a mentionat anterior,
suportul folosit este modelul plan al cuvetei (TIN sau GRID), si/sau layerul poligon de contur
— pentru suprafata acumularii §i izobata vizatd — pentru determinarea perimetrului (tabelul 1).

Dinamica principalelor elemente morfometrice si a volumului
acumulirii Somesul Cald (1983 — 1993)

Tabelul 1
Nr. Element 1983 1993
1 | Suprafata (ha) NNR 85 81,27
2 | Lungimea (km) 4,25 4,25
3 | Latimea medie (m) 200 191,22
4 |Latimea maxima (m) 423,5 423.,8
5 | Adancimea medie (m) 8,79 7,94
6 | Adincimea maxima (m) 23,00 20,00
7 | Axa mare (m) 425 425
8 | Axa mici (m) 198,75 190,67
9 | Perimetrul (km) 11,13 10,64
10 | Volumul (mil.m°) 747 6,453

In ce priveste panta cuvetei acumulrii este de preferat realizarea hartii tematice, fata
de calculul statistic al pantei medii conform metodologiei clasice (fig. 3). Diferentele majore
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Fig. 3. Modificari ale pantei cuvetei acumuldrii Somesul Cald (1983-1993). * Changes of
Slope of the Somesul Cald Reservoir Basin (1983-1993).

de panta ale cuvetei acumularii Somesul Cald, intre anii 1983 si 1993 sunt date de
echidistanta dintre izobate diferitd pe care s-a lucrat; aceasta a fost de 5, respectiv 1 m,
intrucat pentru anul 1983 nu mai exista harta originala realizata de catre proiectantul barajului.
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Extragerea datelor pentru construirea curbelor caracteristice sau configurarea cheii

volumetrice tabelare a acumularii se realizeaza folosind modelul TIN, meniul Surface — Area
& Volume Statistic - Below, pentru intregul ecart de niveluri.

Curbele efective se obtin prin reprezentarea valorilor in campul x,y, folosind
programe de prelucrare statistica (SPSS, Microsoft Excel, Curve Expert etc) (fig. 4).

50

Fig. 4. Modificarea curbelor caracteristice ale acumularii Somesul Cald (1983-1993). * Changes of
the Characteristic Curves of the Somesul Cald Reservoir (1983-1993).

4.MODELUL TRIDIMENSIONAL AL CUVETEI

Se realizeaza utilizand modelul TIN, accesand meniul View — 3D Scene. Modelul 3D
faciliteaza interpretarea dinamicii spatiului de cuvetd cu evidentierea morfologiei specifice,
prin compararea imaginilor realizate pentru momentele diferite de ridicare topobatimetrica.

1983

Fig. 5. Modelul tridimensional al cuvetei acumuldrii Somesul Cald. Factor de exagerare
verticald 18,3 si, respectiv 26,9. * The Three Dimensional Model of the Somesul Cald Reservoir
Basin. Vertical Exageration Factor 18,3 and, respectively 26,9.
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Interpretarea este completatd prin analiza profilelor transversale extrase pe TIN cu
ajutorul functiei Profile extractor in zonele de maxima intensitate a colmatérii sau imaginile
de detaliu ale acestor spatii, obtinute din modelul plan (fig. 5 si 6).

Redam, in
continuare o scurta
interpretare privind
dinamica cuvetei

acumularii Somesul Cald.
Aceasta poartd amprenta
unora din cele mai mari
schimbari ale morfologiei
cuvetei intre lacurile
sistemului. Transformarea
este atdt de complexa si
vizibild incat la o simpla
analizi a  modelului
tridimensional de relief si
a profilelor se poate rapid
face  reconstituirea i
evolutia formelor.

De la vechea
lunca cu terasele
Somesului Cald, pe care
se extindea trei sferturi din
fosta localitate cu acelasi
toponim, s-a ajuns
actualmente la o structurd
foarte complicatd de tipul
bancurilor de aluviuni,
cordoane de aluviuni si
canale longitudinale,
devieri de talveg si
terasete aluvionare etc.,
toate produse sub efectul
aportului  Insemnat de
aluviuni al raului
Agarbiciu, care  sunt
redistribuite  pe  spatiul
cuvetei de catre curentii de
apa proveniti de la
centrala din amonte (un
singur hidroagregat si Q
instalat 70 m%/s).
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Fig. 6. Profile transversale in principalele sectoare ale cuvetei
acumularii Somegul Cald. * Transversal profiles in the most

importants sectors of the Somesul Cald Basin..

Profilele transversale extrase in principalele zone de sedimentare, evidentiaza
strate groase de aluviuni sedimentate indeosebi In jumatatea superioard a spatiului de
cuvetd. Alura profilelor este conforma cu situatia de pe modelul tridimensional de relief.
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5.CONCLUZII

Aplicarea tehnicii performante (GPS, GIS) in gospodarirea lacurilor de acumulare

duce la rezolvarea mult mai rapida si la parametri superiori a problemelor specifice (bilantul
zilnic al apei, reevaluarea periodicd a capacitatilor, studiul fenomenului de colmatare,
monitorizarea altor fenomene si procese de risc aferente etc.).

Prelucrarile efectuate duc la realizarea unor componente grafice deosebit de

expresive si la obtinerea unor informatii de detaliu, imposibil de realizat cu aparatura si prin
metodologia clasica.

Rezultatele obtinute pot fi valorificate imediat in activitatea desfasurata la diferite

compartimente ce functioneazi in cadrul unitatilor de profil.

10.
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L’EVOLUTION DU PERIUBAIN DE LA VILLE DE IASI PAR RAPPORT
A SA FAVORABILITE POUR LES CONSTRUCTIONS

0. STOLERIU*, C. STOLERIU*, A. URSU'

ABSTRACT. The evolution of the periurban areas of Iasi city in rapport with
suitability for buildings. Based on two indicators, the paper analyzes the evolution of the
builted areas in lasi’s periurban territory. The correlation with the functionality and the
population’s socio-demographical structure leads to the identification of the factors
structuring the dynamics of the urban extend after 1990.1t also helps to establish a typology
of the periurban areas.

*

Aprés 1990, des transformations majeures affectent 1’économie des villes
roumaines, en reconfigurant leur hiérarchie et leur statut territorial. L’aire d’influence
urbaine souffre des ajustements importants en fonction de nouveaux phénomenes socio-
démographiques et économiques: décentralisation des activités de commerce et production,
périurbanisation, rurbanisation, étalement urbain, reconfiguration de 1’occupation du sol
etc.

ASPECTS METHODOLOGIQUES

Afin de mettre en évidence des types de favorabilité a la construction parmi les
terrains périurbains, on a créé et classifi¢ deux couches vectorielles successives,
représentant les pentes et 1’orientation des versants. Ensuite on a établi une typologie des
terrains construits en fonction de leur favorabilité naturelle par rapport a leur utilisation
actuelle et aux facteurs socio-humains qui ont régi leur individualisation. A partir des
connaissances de terrain, on a délimité un espace d’étude correspondant a une aire ou
I’influence de la ville se manifeste d’une maniére plus visible, engendrant une
transformation significative du paysage rural. Il s’agit d’un territoire situé au voisinage
immédiat de la ville, répondant simultanément a plusieurs critéres: une croissance
démographique importante; le poids élevé de la population migrante, allant jusqu’ a 90 %
d’habitants qui travaillent hors la localit¢é de résidence; une forte proportion des
constructions neuves; compression sociale et changement social dynamique; complexité et
fonctions multiples. Espace de transition entre I'urbain et le rural, le périurbain garde une
proportion élevé d'espaces non urbanisés, associée a la mixité de I'usage du foncier: espaces
batis et un poids élevé des surfaces agricoles et foresticres.

Disparités nord-ouest/sud-est

Le poids de la population migrante et 1’évolution de la surface habitable (Fig.1)
indiquent les principales zones de périurbanisation de la ville de Iasi, délimitant: d’une part,
les localités dortoirs situés a 1’est de Iasi, dont I’attractivité démographique décroit aprés
1990, et, d’autre part, les localités d’attractivité plus récente, situées a I’ouest, au sud et au
nord de la ville, polarisant la majorité des flux migratoires actuels.

30 Al I Cuza” University, Faculty of Geography and Geology, 700505, lasi, Romania
3! Romania Academy-lasi Branch, Collective of Geography, 700505, lasi, Romania
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Fig. 1.

L’évolution différenciée de la moitié est de la zone métropolitaine de Iasi par rapport
aux parties ouest et sud est expliquée par D’effet limitatif de certains facteurs tels: la
frontiére politique avec la Moldavie, qui explique le manque d’axes de communication de
premiére importance a I’est de lasi; les logements collectifs de qualité réduite, hérites de la
période communiste; la conservation de surfaces boisées et la présence de certains
aménagements hydrotechniques, ralentissent encore 1’extension des constructions sur les
pentes élevées des versants du nord-est. De plus, ces zones ont longtemps conservé un
caractére semi rural, restant donc moins attractives pour les acteurs riches des premiéres
phases de périurbanisation. Elles ont polarisé¢ surtout des habitants a la recherche d’une
ressource de vie complémentaire dans la pratique d’une agriculture de subsistance. C’est a
peine les derniéres années que 1’avantage de la proximité de ces terrains commence a étre
mieux valorisé et traduit dans des renouvellements de la population. Les facteurs
climatiques, comme la direction dominante du vent (NW-SE), sont a l’origine de
I’emplacement de la principale plateforme industrielle et de la décharge de la ville. Ce sont
seulement les habitants aux bas revenus et les acteurs d’un retour rural progressif (au début
temporaire, et définitif aprés la retraite) pour lesquels I’influence fort restrictive de ces
facteurs est surmontée par 1’attractivité des prix plus bas des terrains.

De l’autre coté d’un axe d’orientation nord - ouest/sud-est, I’étalement rapide des
quartiers résidentiels, et la décentralisation des services ou de ’industrie sont dus a la
présence d’axes routiers d’importance régionale, ajoutée au poids élevé des terrains
favorables a la construction, aux beaux paysages et aux comportements sociaux
spécifiques: regroupement de la population selon les revenus. L’évolution du marché
foncier contribue a la différenciation de plusieurs ceintures a I’intéricur des deux secteurs
périurbains mentionnés ci-dessus. Ces couches se sont successivement individualisées par
rapport aux axes de communication, aux services et réseaux d’utilités.
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LA FAVORABILITE GEO-MORPHOLOGIQUE

1. L’inclinaison des pentes— Figure 2. L’extension de I’espace bati aux
proximités de la ville a généralement débuté sur des terrains a favorabilité élevée : 70 % des
terrains occupent des pentes sous 5 degrés d’inclinaison. Les quartiers construits au sud, et
puis a I’ouest de lasi, se superposent aux surfaces relativement planes, sur des pentes
inférieures a 5 degrés. Ultérieurement 1’intensification rapide des flux de population
quittant la ville engendre un accroissement rapide de la pression fonciére et I’extension en
tdche d’huile des zones construites. Ce type d’évolution est expliquée par la recherche
d’une proximité des réseaux édilitaires déja présents ou a meilleure probabilité d’y étre
aménaggs; quant a la proximité sociale, généralement imposée par les prix des terrains, elle
devient un critére principal pour certains habitants qui continuent de préférer des terrains de
favorabilité inférieure pour la construction, aux prix élevés, mais dans un quartier
résidentiel de prestige (les quartiers de villas au sud-est de Iasi).

2. L’orientation des versants - Figure 3. La géomorphologie locale induit une
domination des pentes d’exposition nord-est (environ 25 % du territoire bati) et sud / sud-
ouest (30%). Les nouvelles constructions sont principalement localisées sur des versants
d’orientation favorable: sud et sud-est (34% des surfaces baties : les quartiers du sud —
Valea Adanca, Iezareni; et de I’ouest de lasi — Valea Lupului) et sud-ouest (12%: les zones
de Bucium et Holboca).

3. A partir deux paramétres du cadre naturel on a établi quatre types de
favorabilité a la construction pour les espaces périurbains récemment batis autour de lasi.
La structure sociodémographique des nouveaux arrivants a contribué a I’affinement de cette
typologie (Fig.4):

- le type 1 (occupant 25,95% du territoire: outre les versants du nord de la ville et
de Galata)- correspond aux pentes fortes, généralement d’exposition nord-est. L’instabilité
et les processus géomorphologiques actifs rendent généralement défavorables ces terrains
pour les constructions. Avant 1990 les aménagements agrotechniques ont permis leur
utilisation agricole, principalement pour la viticulture. Aprés 1990, simultanément a 1’essor
de la périurbanisation et sur le fond d’une attitude de laisser faire des autorités, ces terrains
ont été occupés par des constructions: surtout au sud de lasi et au nord-ouest. Ce sont
généralement des terrains a prix modérés, situés a la proximité de la ville, le long des routes
secondaires, et occupés, en premiére phase, par une population a bas revenus: Valea
Adanca, les versants de Galata, la vallée de Rediu, au sud et au nord-ouest de la ville. En
deuxiéme phase, lors de la croissance de la pression fonciére, les possibilités de
raccordation aux réseaux édilitaires et la construction de quartiers plus riches en proximité
entrainent I’extension et la densification de I’espace bati.

- le type 2 occupe 34,11 % de la surface étudiée. Ce sont des terrains a pente
réduite (sous 5 degrés d’inclinaison), d’exposition SE ou SW, ayant une favorabilité élevée
pour les constructions: terrasses, plateaux interfluviaux, revers de cuestas. Occupés en
premicre phase par des quartiers plus modestes (au sud de lasi), I’espace bati y évolue en
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tant que superficie, architecture et structure sociodémographique des habitants. La qualité
des terrains y étant redoublée par la proximité des axes de communication importants (a
I’ouest de lasi : Valea Lupului) ou du centre ville (a Valea Adanca), ils ont connu de fortes
hausses de prix ; la proximité des réseaux édilitaires est un critére secondaire pour certains
des nouveaux arrivés, lesquels, riches, se permettent, financiérement, de s’y connecter ou
de les attirer. Ce sont les zones ou les premiers services de proximité commencent a
émerger: petits commerces, restaurants. La favorabilité de ces espaces diminue le long des
vallées étroites (de Vamasoaia, Rediu), a cause du risque d’accumulation des eaux lors des
pluies intenses. Ce fait impose donc des précautions techniques appropriées. Sur les fronts
des terrasses (Miroslava et Valea Lupului) I’ouverture et la stabilité des terrains favorisent
I’étalement de 1’espace bati, bien loin de la rue principale.

- le type 3, le moins favorable, occupant 13,66% de la superficie considérée, est
représenté par des versants a pente trés forte (> 60 degrés d’inclinaison) et exposition SW
dominante, significativement affectés de processus géomorphologiques actifs.
Malheureusement, des habitants urbains riches, attirés par le paysage et le prestige des
nouvelles zones résidenticlles du sud-est de la ville (Bucium, Pietraria, Paun), ignorent
souvent le risque ¢levé de glissements du terrain; malgré le soustrate plus dur, ce risque est
méme accentué, vu la diffusion rapide des villas de grande dimensions sur les versants
escarpés.

D ‘autres terrains de cette classe qui viennent d’étre affectés a [’utilisation
résidentielle, sont les versants du sud de la ville et le versant ouest de Copou, ou les risques
naturels sont encore plus élevés, a cause du soustrate argileux. Malgré tout cela, la bonne
renommée sociale de la zone et la beauté du paysage y continue a soutenir 1’essor inquiétant
des constructions.

- le type 4 (26.46%) est représenté par des pentes réduites, surtout d’exposition
nord: les terrains plats des plaines fluviales, a favorabilité moyenne pour les constructions,
vu les améliorations agrotechniques imposées par les nappes phréatiques proches de la
surface. Ce type est présent dans la plaine du Bahlui qui, a I’ouest de la ville, a connu un
essor économique et immobilier particulier, grace a la présence du plus dynamique axe
commercial et de communication local: Iasi-Letcani. L’indice de favorabilité y est plus
complexe, fait reflété dans la différenciation des prix et des fonctionnalités des deux cotés
de la route. Le coté sud, occupé par I’industrie et le commerce, correspond a des terrains au
surplus d’eau, nécessitant des travaux de surélévement du niveau.

Le c6té nord, a utilisation résidentielle, reste, entre Letcani et Valea Lupului,
presque inutilisé, a cause du nombre élevé de piliers d’électricité, qui, dans ce cas,
constituent un facteur limitatif. De plus, la paroi abrupte créée lors des excavations de terre
pour alimenter le surélévement du terrain au sud de la route, y représentera, pour 1’avenir,
un autre facteur de limitation pour 1’extension du bati.
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ADAPTAREA NOMENCLATURII CORINE LAND COVER LA
SPECIFICUL UTILIZARII TERENULUI IN ROMANIA

A. URSU*, C. STOLERIU*, L. SFICA*, B. ROSCA*

Abstract. Adapting the Corine Land Cover nomenclature to the land use
specifity in Romania. This study represents the result of 2 years of team work in the
Corine Land Cover project, initiated by Phare for the most part of Europe. The socio-
economical characteristics of land use in our contry determinated a number of problems
concerning the adaptation of Corine Land Cover in Romania. The results that are presented
in this articole aims to improve the european nomenclature in this kind of classification.

I. Obiectele principale utilizate in Corine Land Cover pentru realizarea bazei
de date

Imagini satelitare LANDSAT (ETM+, benzi 3, 4, 5), plecand de la imagini
compozit color (fals color). Aceste imagini nu sunt preluate in aceasi perioadd a anului,
existand uneori diferente de cateva luni intre ele, ceea ce face ca unele specii de plante sa
fie in fenofaze diferite, diand un raspuns spectral diferit si, in consecintd, posibile erori in
interpretare.

Harti topografice - Directia Topografica Militara (1:50000). Hartile topografice
nu sunt actualizate sau nu contin anumite informatii considerate strategice, de tipul
aeroporturilor, ceea ce face dificila validarea interpretarilor.

I1. Digitizarea si fotointerpretarea

Cu ajutorul unui program de cartografie s-au vectorizat structurile identificate pe
imaginile satelitare. Pentru anul 1992, am realizat un strat tematic in care fiecare poligon
delimiteaza o suprafata omogena din punctul de vedere al utilizérii terenului.

Fig. 1 Digitaziarea(a) si fotointerpretarea(b) in proiectul Corine Land Cover

Structurile de pe imaginile satelitare sunt interpretate si cu ajutorul datelor
exogene (harti topografice DTM). Suprafetele sub 25 ha nu au fost luate in considerare sau

32 AL I Cuza” University, Faculty of Geography and Geology, 700505, lasi, Romania.
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au fost asociate altor unitdti peisagere pentru formarea unei unitdfi omogene,
corespunzatoare unei clase din nomenclatura. Fotointerpretarea utilizeazd o nomenclatura
ce contine 44 clase pentru utilizarea terenului.

Probleme intalnite in fotointerpretarea claselor:

1. Suprafete artificiale

1.1. Zone urbane

1.1.1. Zonele urbane continue se identifica relativ usor pe imaginile satelitare.
Uneori este dificila delimitarea acestora de zonele urbane discontinue, limita fiind stabilita
in functie de prezenta si de cantitatea vegetatiei.

1.1.2. Zonele urbane discontinue. In interpretarea acestei categorii pot apirea
confuzii cu clasa 1.1.1. sau cu 2.4.2, iar pentru a evita acest lucru este necesara studierea
aerofotogramelor.

1.2. Unitati industriale, comerciale si de transport

1.2.1. Unitiati industriale sau comerciale. Acestd categorie nu poate fi
identificatd in totalitate pe baza imaginilor satelitare (in special 1n cazul unitétilor
industriale din ariile rurale), fiind necesare ca materiale ajutatoare hartile topografice sau
aerofotogramele.

1.2.2. Retele de transport si spatii asociate. Suprafata cartatd trebuie sa aiba
micar 25 ha si o litime minima de 100m. In Europa cea mai mare parte a infrastructurii de
transport are sub 100 de m litime ceea ce face ca aceastd categorie sa caracterizeze in
special intersectiile mari sau autostrazile mari, plus spatiile verzi asociate. Si in acest caz
este nevoie de alte materiale informative.

1.2.4. Aeroporturile sunt usor de identificat de pe imaginile satelitare, neexistand
probleme in acest caz, chiar daca acest tip de infrastructurd nu este indicat pe hartile
topografice.

1.3. Zone miniere, in constructie sau cu deseuri

1.3.1. Zone de extractie a minereurilor. Zonele miniere sunt relativ usor de
identificat datorita contrastului puternic cu zonele inconjuratoare. Problemele pot aparea
doar 1n cazul 1n care vegetatia a inceput s se extindd pe suprafetele haldelor de steril.

1.3.2. Gropile de gunoi sunt foarte greu de identificat pe imaginile satelitare
datoritd amprentei spectrale variate pe care o au. Indiciile cele mai importante sunt cele
legate forma, in general rotunda a acestora. Dacd vegetatia a inceput sa colonizeze gropile,
acestea sunt mai greu de identificat, fiind necesard consultarea unor aerofotograme sau
deplasari in teren.

1.3.3. Zonele in constructie pot fi confundate uneori cu zonele ocupate de deseuri
sau cu roca la zi, si, din acest motiv, trebuie consultate surse de date auxiliare (planuri,
aerofotograme etc.) pentru a elimina confuziile.

1.4. Zone artificiale neagricole acoperite cu vegetatie

1.4.1. Spatiile verzi urbane. Se pot identifica de pe satelit, dar este necesara
consultarea materialelor ajutatoare.

1.4.2. Facilitati pentru recreere si sport. Se pot identifica de pe satelit dar este
necesara consultarea materialelor ajutatoare.

2. Zone agricole

2.1. Terenuri arabile
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2.1.2. Terenuri arabile irrigate permanent. Identificarea acestei categorii
necesitd imagini din timpul verii.

2.2. Culturi permanente

2.2.1. Vita de vie. Existd riscul confuziei intre plantatiile de vita de vie de talie
inaltd si plantatiile de pomi fructiferi intingi pe spalieri, iar pentru a elimina acest risc
trebuiesc folosite materiale ajutitoare sau deplasari in teren.

2.2.2. Pomi fructiferi. Datoritd asemanarilor cu zonele forestiere si cu cele
viticole, livezile sunt relativ greu de identificat farda materiale auxiliare de genul
aerofotogramelor, hartilor topografice si a celor tematice.

2.3. Pasuni

2.3.1. Pasuni. In perioada umeda a anului pasunile pot avea reflectantd
asemandtoare cu cea a zonelor umede si pot aparea confuzii.

2.4. Arii agricole heterogene

2.4.2. Agricultura complexa. Limita cu 2.4.3. este confuza si necesita verificarea
hartilor topografice pentru a remarca prezenta locuintelor.

3. Paduri si zone semi-naturale

3.1. Paduri

3.1.1. Paduri de foioase. Probleme legate de identificarea padurilor de foioase
apar atunci cnd imaginile satelitare sunt bruiate de umbrire in vaile mai adancite . in acest
caz este posibild confuzia cu 3.1.2. In cazul zivoaielor si plantatiilor din luncile raurilor
mari (lunca Siretului, lunca Prutului) apar confuzii in interpretarea lor, acestea fiind
introduse la categoria zonelor umede.

3.1.2. Paduri de conifere. Pot aparea confuzii doar in cazul plantatiilor tinere care
pot fi categorisite ca 3.1.1, cdnd sunt localizate in zonele de deal si podis.

3.1.3. Piaduri de amestec. in cazul imaginilor satelitare umbrite aceste paduri pot
fi confundate cu cele de conifere. De asemenea, daca foioasele sunt intr-o perioada cu
activitate clorofiliand redusa, interpretatorul poate integra anumite areale (in special cele in
care ponderea foioase/conifere este de 50%-50%) in categoria 3.1.1.

3.2. Asociatii de tufisuri si vegetatie ierboasi

3.2.1. Pasuni naturale. Aceastd categorie se aseamana cu categoria 2.3.1. cu care
poate fi si confundata. Pentru a evita aceastd situatie trebuie mentionatd importanta
distantei fatd de cea mai apropiatd localitate si faptul ca 3.2.1 are de obicei o forma
neregulata.

3.2.2. Tufisuri si arbusti subalpini. In cadrul acestei categorii pot aparea
confuzii, pe de o parte padurea de conifere se aseamana cu reflectanta fitoasociatiilor de
Pinus mugo, iar pe de alta parte cu pajistile naturale care au raspuns spectral asemanator cu
cel al fitoasociatiilor subarbustive (Vaccinium sp.).

3.2.4. Tufisuri de tranzitie. Clasa nu este clar definita, incluzand suprafete cu
caracteristici diferite, astfel, pepinierele, livezile abandonate, defrigarile, doboraturile sunt
introduse in aceasta clasa fara sa reprezinte moduri apropiate de utilizare a terenurilor.

3.3. Spatii deschise cu vegetatie putina sau deloc

3.3.1. Plaje, dune, grinduri. Grindurile fluviale se prezinta de cele mai multe ori
sub forma unor poligoane mici, cu suprafata mai mica de 25 ha si cu latimea minima care
adeseori scade sub 100 de metri, ceea face ca aceasta categorie sa fie mai slab reprezentata
decét 1n realitate.
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3.3.2. Rocile pot s apara la zi si In urma unor procese geomorfologice de mare
amploare, in scopul identificérii acestei categorii fiind necesard consultarea hartilor
topografice precum si deplasarile in teren. Pot aparea confuzii cu clasele in interiorul carora
apar (pasuni).

3.3.3. Zone cu vegetatie dispersata necesitd informatii suplimentare din teren, de
pe suporturile grafice tematice dar si unui grad de cunoastere ridicat a arealului de
interpretat.

4. Zone umede

4.1. Zone umede continentale

4.1.1. Zone umede. Accastd categorie este in general usor de indentificat dar
poate fi confundata datorita reflectantei cu una din aceste categorii: 2.3.1, 2.1.1., 2.2.2. sau
cu 3.1.1. Pentru a evita aceste confuzii este necesarad consultarea hartilor topografice pentru
a verifica conformatia reliefului cat si aerofotograme.

4.1.2. Turbériile sunt in general dificil de identificat fiind necesare materiale
auxiliare si deplasari in teren, exceptie facand acele turbarii care sunt exploatate economic.

Fig. 2 Unele exemple de probleme intdlnite in procesul de fotointerpretare

5. Suprafete acvatice

5.1. Ape continentale

5.1.1. Cursuri de apa. Datoritd latimii minime de 100 de m pentru ca un obiect s
fie luat in considerare, raurile pot aparea intrerupte. De asemenea, dimensiunea acestora
este dependentd de sezonul in care s-a preluat imaginea satelitard, ceea ce determina
reprezentarea partial eronata a cursurilor de apa.

5.1.2. Lacurile sunt relativ usor de identificat si de reprezentat, iar confuzii pot
aparea in coada lacurilor, fie datoritd vegetatiei acvatice fie datoritd continutului mai ridicat
in aluviuni.

CONCLUZII REFERITOARE LA NOMENCLATURA.

Stabilirea categoriilor de utilizare a terenului si esantionarea au fost concepute
pentru structurile spatiale ale Uniunii Europene (ce nu corespunde intotdeauna realitatii
tarilor est europene) sau a celor din Europa Central (tari ca Ungaria, Serbia, etc). In acest
sens, am identificat cateva situatii de necorespondentd intre categoriile CLC si realitatea din
Romania.

O prima situatie este cea localitatilor rurale care nu au un corespondent real in
nomenclatura CLC. Acestea pot fi integrate in 2 clase, respectiv 112 sau 242 insa satele nu
corespund in totalitate caracteristicilor definitorii ale acestora.

Astfel, clasa 112, prin definitie cuprinde arealele rezidentiale din jurul nucleelor
urbane dar si a anumite districte cu valente urbane din zonele rurale. Aceste unitati au in
alcatuirea lor structuri arhitecturale de tip blocuri de locuinte, case individuale
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permeabilizate de o structura formata din gradini, strdzi, parcéri, fiecare din aceste categorii
de utilizare inregistreaza mai putin de 25 ha, neputind fi luate in considerare individual.
Aceste structuri formate de cladiri, drumuri si suprafetele artificiale au un grad de acoperire
intre 50 si 80% din totalul supratefei delimitate. in cazul Romaniei, clasa 112, conform
definitiei CLC, se aplica doar pentru zonele rezidentiale din vecindtatea oraselor principale
(Bucuresti, lasi, Timisoara, Cluj-Napoca, etc), localitatile rurale neavand in acest caz un
corespondent nomenclatural in Corine Land Cover, deoarece nu prezintd in structura sa
blocuri de locuinte, parcuri, strazi, parcari care sa acopere intre 50 — 80% din suprafata.

Prin integrarea asezarilor rurale in clasa 112 se obtin uneori poligoane cu
dimensiuni mai mari decat cele ale marilor asezari urbane, de exemplu satele aglutinate din
regiunile de deal si podis (cazul Harldu — Frumusica).

Categoria 242 caracterizeaza juxtapuneri de parcele mici cu utilizare agricola,
pasuni si culturi permanente, la care se mai adaugd gospodarii individuale. Aceastd
categorie nu poate fi reprezentativa pentru satele compacte sau adunate ci doar pentru cele
risipite.

Insd, includerea habitatului rural risipit din regiunile montane in categoria 242,
poate crea impresia ca nu existd un habitat uman structurat in regiunea montana (cazul
Muntilor Apuseni, culoarul Rucér-Bran).

Observam 1n acest fel cd asezdrile rurale tipice nu prea au corespondentd in
metodologia CLC, ele fiind integrate fie claselor 112 (ce ar caracteriza centrele comunelor
mai dezvoltate) fie in 242 (care ar caracteriza agezarile mai risipite).

De aceea, este necesar sa se individualizeze o clasd separati 1.1.3 care si
delimiteze structuri reprezentate de locuinte individuale, anexe gospodaresti, gradini cu
utilitate agricold si pajisti neafectate de procesele de ameliorare prin ingrasadminte artificiale
care nu pot fi delimitate individual cu o suprafatd de 25 ha.

O astfel de clasa ar fi mai adaptata tipului de habitat rural din tara noastra. In
aceasta clasd ar putea fi incluse intr-un mod mai adecvat satele de tip risipit din zonele
montane, precum si satele aglutinate din regiunile de deal si podis. Cazul Harlau —
Frumusica este reprezentativ, dupa delimitarea arecalului aferent acestei categorii pentru
aceasta zona rezultind un poligon care concurd la capitolul marimea suprafetei cu
poligoanele clasei 111 (continuous urban fabric). Se creazd impresia existentei unei
aglomerari rezidentiale, insd realitatea este tridatd de ruralismul, traditionalismul si
conservatorismul social si economic al acestui areal.

Clasa 3.2.2 poate fi scindata in doua clase, respectiv o clasé ce sa inglobeze numai
areale ocupate de Pinus mugo (clasa 3.2.2), si o alta clasd care sd creioneze prezenta
subarbustului Vaccinium sp. (3.2.5). Motivul scindarii il reprezintd suprafata mare a
arealelor ocupate de cele doua entitéti dar si de raspunsul spectral diferit.

O alta dificultate de interpretare este legatd de clasele 5.1.1 si 3.3.1. Este aproape
imposibild discretizarea celor doua clase, datoritda modificarilor cursurilor de apa survenite
intre 1990 si 2000, dar si a debitelor variabile observate si inregistrate pe imaginile
satelitare, preluate in diferite perioade ale anului (luna octombrie in 1990 si luna iunie in
2000). Nu putem pune in evidentd schimbarile produse intre 1990 si 2000 in cazul
cursurilor mijlociu si inferior ale unui rau, deoarece meandrarea si deplasarea albiei minore
au generat numeroase poligoane avand fiecare suprafata sub 5 ha (minimul acceptat de
metodologia CLC). Suprafete mari afectate de schimbari nu pot fi delimitate ca schimbari
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ci sunt generalizate atribuindu-se categoria 511 albiilor minore ale raurilor (in loc de

categoria 331).
Fig. 3 Determinarea schimbdrilor in cazul albiilor minore
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APLICAREA S.I.G. LA NIVEL JUDETEAN IN NOUL PROGRAM
NATIONAL DE DIABET ZAHARAT

D. P. TIRT!

ABSTRACT. — Diabetes is a public health problem in Romania. This paper evaluates
health information system regarding diabetes, at county level, and present actual stage of
G.LS. project for population health and intervention inside new diabetes national program.

*

Diabetul zaharat este o boald cu impact metabolic care se obiectiveaza prin nivele
crescute ale wvalorilor glucozei in sange (hiperglicemie). Mijloacele de tratament sunt
reprezentate de: regim igieno-dietetic, medicatie antidiabeticd orala (ADO), ADO+insulind
(mixt), insulina.

Programul national de diabet zaharat are drept scopuri imbunétatirea starii de sanatate a
populatiei, cresterea sperantei de viata si a accesului la tratament a bolnavilor cu diabet zaharat.
Programul lansat in 25 septembrie 2006 cuprinde trei componente si anume: ‘“Preventia si
controlul in diabet si alte boli de nutritie”, “Tratamentul cu insulina al bolnavilor cu diabet
zaharat” si “Tratamentul cu antidiabetice orale al bolnavilor cu diabet zaharat”. Chiar daca
utilizarea S.I.G. nu este expres prevazuta in programele nationale de sandtate, consideram ca
utilizarea acestor metode poate conduce la atingerea obiectivelor programului prin justificarea
interventiilor si alocdrii de resurse viitoare. Lucrarea prezintd proiectul aplicirii unui sistem
S.I.G. pentru interventia in cadrul programului national de diabet zaharat, si evaluarea bolii din
perspectiva sanatatii publice.

6. COMPONENTELE PROGRAMULUI NATIONAL DE DIABET
ZAHARAT CA SURSE DE INFORMATII

Preventia si controlul in diabet si alte boli de nutritie consta in furnizarea cétre pacienti
a testelor de automonitorizare a nivelului glicemiei, in functie de criterii medicale specifice.
Legislatia in vigoare obliga existenta unei evidente a beneficiarilor acestor teste, in format scris
si electronic, sursa de informatii pentru baza de date a S.I.G.

Tratamentul cu insulina al bolnavilor cu diabet zaharat se realizeazd in baza unor
protocoale clinice, care au tinte terapeutice privind nivelul glicemiei, cuprinde pacientii tratati
doar cu insulind sau cu tratament mixt. Prescrierea tratamentului de cétre medici (diabetologi
sau internisti) se realizeaza pe o perioada de maxim 90 zile. In judetul Bihor existd in prezent 4
unitéti in care poate fi prescrisa insulina pacientilor cu diabet zaharat (Spitalul Clinic Judetean
Oradea, Spitalul Municipal ,,Dr. Pop Mircea” Marghita, Spitalul Municipal ,,Ep.N.Popoviciu”
Beius, Spitalul Municipal Salonta). Unitatile in care prescriu insulina au si posibilitatea de a
elibera pacientilor, prin farmacia proprie, cantititile prescrise, fiind obligate s intocmeasca
evidente nominale ale tuturor pacientilor beneficiari ai serviciilor.

Tratamentul cu antidiabetice orale al bolnavilor cu diabet zaharat, se realizeaza pe baza
prescriptiei medicilor din cele patru unititi mentionate anterior la pacienti tratati mixt si a
medicilor de familie pentru pacientii tratati cu ADO (in judetul Bihor existd 334 medici de

! Autoritatea de Sanatate Publica Bihor, 410032, Oradea, Romania
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familie care au Inscrisi pe liste pacienti cu diabet zaharat). Eliberarea medicatiei se realizeaza de
catre toate farmaciile 1n relatie contractuala cu Casa de Asigurari de Sanatate. Atat la nivelul
prescrierii cat si al eliberdrii acestor medicamente se realizeaza evidente electronice
standardizate pentru raportari contabile si de evaluare a programului.

7. DATE DISPONIBILE iN PREZENT PRIVIND MORBIDITATEA PRIN
DIABET ZAHARAT LA NIVEL JUDETEAN

Sistemul informational sanitar are ca surse principale de date furnizorii de servicii
de sanatate (medici de familie, spitale si ambulatorii de specialitate, activitatea sanitara
curentd, registre morbiditate). Datele privind imbolnavirile prin diabet zaharat provin in
principal de la Centrul Judetean de Diabet si Casa de Asigurdri de Séndtate. $i pand in
prezent exista o inregistrare la nivel de pacient a cazurilor de diabet zaharat (CNP,
Domiciliu, Diagnostic, tip tratament etc.). Existd o discordantd intre datele existente la
nivelul Centrului Judetean de Diabet si cele aflate in evidenta medicilor de familie, datorate
rolurilor in urmarirea pacientului diabetic.

Datele existente la nivelul Centrului Judetean de Diabet cuprind: medicul curant,
numele pacientului, CNP, adresa, diagnostic, tip medicatie. Datele existente in prezent
indicd pentru judetul Bihor un numar total de 13.287 cazuri de diabet zaharat aflati in
terapie. Casa Judeteana de Asigurdri de Sanatate (CAS Bihor), bazat codul numeric
personal al pacientului, are evidentd numericd si nominald a pacientilor inscrisi pe listele
medicilor de familie. Alocarea pacientilor pe medici de familie s-a realizat pentru 11.908
dintr-un total de 13.343 cazuri inregistrate.

Repartitia pe zonele geografice de dezvoltare a bolnavilor adulti cu diabet zaharat
a fost analizata si sintetizatd conform datelor publicate pe situl CAS Bihor si este prezentata
in tabelul urmator (Tabel 1). Alocarea pe teritorii reflectd povara bolii in zonele respective
si este un instrument de planificare sanitard in profil teritorial.

Repartitia numérului de cazuri de diabet zaharat pe zone de dezvoltare ale judetului Bihor

Tabelul 1

Nr.
Crt. Zona Total pacienti diabet zaharat

1 | Oradea 6882

2 | Alesd 751

3 | Beius 1177

4 | Marghita 924

5 | Salonta 1206

6 | Stei 592

7 | Valea lui Mihai 376

Total: 11.908

Deoarece in toate zonele existd unitdti in care sd poatd fi asiguratd terapia cu
insulind sau mixta a fost necesara o realocare a pacientilor pe cele 4 de unitati sanitare,
conform Tabelului 2. Repartitia teritoriald a unitatilor sanitare care vor distribui insulina
pentru pacientii adulti este prezentata in Figura 1.

Alocarea pacientilor pe spitale teritoriale

Tabelul 2
Nr.crt. Spital teritorial Nr. pacienti alocati
1 Oradea 7.633
2 Beius 1.769
3 Marghita 1.300
4 Salonta 1.206
Total: 11.908
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Repartitia unitatilor spitalicesti care distribuie insulina in judetul Bihor

\

N

Pt Municipal Or. Pep Mircea Marghita

.5Dna| Clinic Judetedn Oradea

e Pital Municipal Salonta

g Pital Municipal Ep. N. Popoviciu Beius

Legenda
B spitale municipale si orasenesti  ®  spitale clinice

0 13.400 26.800 53.600 Kilomejers
1 |

Fig. 1. Harta cu repartitia teritoriald a unitdtilor care distribuie insulina pentru adulti in judetul
Bihor in cadrul noului program national de diabet zaharat

Legislatia sanitara in vigoare prevede dreptul liber al pacientului de a-si alege
medicul curant, astfel ca alocérile pot fi in prima faza orientative, existd posibilitatea ca un
pacient arondat spitalului Salonta sa se adreseze pentru medicatie la un spital din Oradea.
Conform Littenberg si colab. (2006) accesul la insulina este mai mare pentru pacientii care
locuiesc mai aproape de locul in care aceasta ii este furnizata.
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Bazat pe numarul de pacienti cu diabet zaharat raportat la populatia totald intr-o
localitate la un moment dat poate fi calculata si reprezentata in S.IG. prevalenta bolii
(totala, pe tipuri I si II).

8. NOUL PROGRAM NATIONAL DE DIABET ZAHARAT - SURSA DE
INFORMATII PENTRU BAZA DE DATE S.I.G.

Validitatea tot mai crescuta a datelor referitoare privind diabetul zaharat la nivel
judetean permite utilizarea acestor date pentru fundamentarea politicilor si strategiilor
programului. Georeferetierea domiciliului pacientilor va permite analiza cluster, prin
esantion, conform Samuelsson si Lofman (2004), 1in scopul elaborarii strategiilor
preventive si de interventie.

Baza de date grafica cuprinde teritoriul judetului Bihor, avind georeferentiate
unitatile administrativ teritoriale, centrele de comuna, sosele, cdi ferate si reteaua
hidrografica etc.

Baza de date atribut cuprinde un tabel complex cu linii §i coloane. Liniile
reprezintd denumirea localitatii sau unitdtii administrativ-teritoriale (municipii, orase,
comune) din judetul Bihor (Tirt, 2006), iar coloana reprezintd parametrii considerati
importanti In cadrul programului intre care amintim: numar cazuri de diabet, numar cazuri
de diabet pe tipuri (tip I si tip II), numar medici de familie care au inscrisi pacienti, numér
farmacii care elibereaza medicatia antidiabetica orala etc.

Baza de date deja constituitd va fi actualizatd ulterior pe masura derularii
programului astfel incdt sa poatd exista date si reprezentari in timp real a desfasurarii
programului.

DISCUTII

Utilizarea S.I.G. in sanatatea publica este redusa. Diabetul zaharat, ca problema de
sdnatate publica, poate fi studiat si ameliorat prin utilizarea S.I.G. folosind ca surse de
informatii i date noul program national de diabet zaharat.

Cercetari ulterioare, avand ca suport baza de date graficd creatd si acuratetea
datelor, obtinute pana in prezent, vor aprofunda cunoasterea domeniului in scopul
ameliorarii reale a stérii de sanatate a populatiei, atat la nivel judetean cat si national.
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ACCESAREA DATELOR GEOGRAFICE PE INTERNET

L. F. ZAVATE!, AL. M. IMBROANE? S.G.MOROZAN?
A. HARASTASAN?, L. BUCUR?

ABSTRACT. — Access of Geographic Data on Internet. ArcIMS is an Internet-based

GIS that allow to centrally build and deliver a wide range of GIS maps, data, and applications to

users in an organization as well as on the World Wide Web. ArcIMS includes both client and server

technology. It extends a Web site by enabling it to serve GIS data and applications. Free

HTML and Java viewers are included with ArcIMS, but ArcIMS can also work with a wide

range of clients such as ArcGIS Desktop, ArcPad, wireless devices, and the new
MapObjects for Java clients.

1. INTRODUCERE

Afisarea, livrarea sau prezentarea datelor geografice in format electronic prin
intermediul internetului reprezintd un domeniu relativ nou, domeniu a cérei terminologie
specifica este deasemenea noud. Asemenea tututor domeniilor de activitate si in acest
domeniu existd o tendintd clard de evolutie si perfectionare, observandu-se pe zi ce trece
oextindere a functiilor aplicatiilor specifice. Existd si o tendinta de ,,globalizare” ce se
materializeaza in asa numitul ,,Geography Network”.

Geography Network reprezintd o retea globala de utilizatori si furnizori de date si
informatii geografice. Aceasta retea asigurd infrastructura necesara distribuirii informatiilor
geografice Intre furnizorii de date, furnizorii de servicii si utilizatorii din Intreaga lume. Prin
intermediul Geography Network pot fi accesate o multitudine de ,,continuturi geografice”
acestea incluzind: harti dinamice, date ce pot fi downloadate precum si multe alte servicii
web. Geography Network este gestionata si intretinutd de ESRI, scopul fiind partajarea si
distribuirea de informatii si servicii geografice. Furnizor hardware oficial este Sun
Microsystems.Pe langa servicii, Geography Network pune deasemnea la dispozitie o serie
de aplicatii cum ar fi Geography Network Explorer menit sa gaseasca aplicatii geografice
ce pot fi accesate on-line precum si date ce pot fi accesate si utilizate imediat.

In momentul de fata pe piata se afla o serie de softuri sau aplicatii de genul Map
Server cum ar fi: ArcIMS, Map Server, Demis World Map Server, [-Maps, AtlasNet. Dintre
acestea cele mai cunoscute sunt ArcIMS si MapServer. ArcIMS face obiectul acestei
lucrari, MapServer fiind considerat oarecum rivalul ArcIMS. Initial MapServer a fost
dezvoltat la Universitatea din Minnesota prin proiectul ForNet sponsorizat de NASA,
ulterior suportul si sponsorizarea au fost asigurate prin proiectul NASA TerraSIP. in
momentul de fatd aplicatia este dezvoltatd si Intretinutd de un numar de cca. 20 de
programatori din toatd lumea iar proiectul este sponsorizat de diverse grupuri §i organizatii.
La baza MapServer se afla MapServ care reprezintd componenta CGI a aplicatiei, acesta

! ESRI Romania, Bucuresti
2 ,,Babes-Bolyai” University, Faculty of Geography, 400006 Cluj-Napoca, Romania
? Universitatea din Oradea
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gestioneaza inpurt-urile, crearea de imagini sau efectuare de interogari. MapServer include
deasemena MapScript care permite unor limbaje de scripting cum ar fi PHP, Perl, Python si
Java sa acceseze C API (application programming interface) a MapServer. MapServer nu
este un GIS complet, acesta asigurdnd doar suportul pentru o gama vasta de aplicatii web.
MapServer permite crearea unor ,,imagini harti geografice”.

2. CONCEPTUL DE MAP SERVER

Un GIS Web Service reprezintd o aplicatii web care utilizeaza date si
functionalitati relationare pentru a efectua operatii rudimentare de geoprocesare cum ar fi:
v Address matching;

v
v
v

Operatii de vecinatate;
Routing;
Cartare.

Un serviciu Web GIS permite integrarea functionalitétilor GIS intr-o aplicatie web
fara a fi necesara implementarea si gédzduirea acestor functionalitati la nivel local. Printre
serviciile asigurate amintim.

7
0.0

ArcWeb Toolbar pentru utilizatorii de ArcGIS — serviciu gratuit,
compatibil cu ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor, ArcInfo), asigura
accesul la ArcWeb Services. Cu ajutorul acestui toolbar utilizatorii au la
dispozitie o colectie vastd de date actualizate, date ce pot fi combinate cu
date locale. ArcWeb Toolbar permite determinarea unui traseu multi-
punct bazat pe o directie de parcurgere, determinarea unor nume si locatii
ce vor fi afisate pe o hartd, determinarea adreselor (doar in US),
localizarea unor puncte de interes, interogari asupra datelor (cum ar fi
recensdminte sau.statistici referitoare la inundatii etc.);

ArcWeb Services — acestea pot fi integrate in orice aplicatie web, pornind
de la o simpld cartare pana la aplicatii mult mai complexe de tipul
determinarii traseelor vehiculelor. ArcWeb Services permite: generarea
hartilor stradale, demografice etc.; determinarea adreselor; generarea
rutelor intre mai multe locatii; determinarea celui mai apropiat punct de
interes; generarea de rapoarte demografice etc.

MapStudio for Homeland Security — o solutie pentru gestionarea
situatiilor de crizd. Cu ajutorul acestei aplicatii se poate obtine o
perspectiva operationala ce ofera date stradale de mare acuratete, imagini
satelitare, date demografice precum si starea vremii in timp real;
MapStudio for Media — o aplicatie ce permite realizarea de harti
personalizate. Aceastd aplicatie a fost raspunsul pentru multe probleme
asociate cartografiei de baza. Permite gasirea rapida a punctelor de interes
oriunde in lume si livreaza harta in diverse formate ce pot fi editate cu
majoritatea softurilor de ilustrare.

Dupa cum s-a mentionat, pe langa servicii Geography Network pune deasemnea la
dispozitie o serie de aplicatii cum ar fi Geography Network Explorer menit sa géseasca
aplicatii geografice ce pot fi accesate on-line precum si date ce pot fi accesate si utilizate.

In momentul de fatd pe piata se afla o serie de softuri sau aplicatii de genul Map
Server cum ar fi: ArcIMS, Map Server, Demis World Map Server, I-Maps, AtlasNet. Dintre
acestea cele mai cunoscute sunt ArcIMS si MapServer. ArcIMS elaborat de firma ESRI,
aflat in dotarea BCUM si MapServer, creat si dezvoltat de Universitatea din Minnesota
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Nucleul central al unei aplicatii GIS accesibild pe internet este serverul. Un server
reprezintd un ansamblu hardware si software care este conectat la o retea si care stocheaza,
proceseazd si transmite date sau informatii automat si care este In general accesat de
utilizatori care folosesc aplicatii de tip client. Se utilizeaza un limbaj standard pentru
definirea interactiunilor client-server.

Un web server poate insemna doua lucruri:

= un computer responsabil de furnizarea paginilor web, in marea lor
majoritate documente HTML, prin HTTP catre clienti, in marea lor
majoritate web browsere;
*  un program (software) care furnizeaza documente web.

»Web map server” (WMS), este o aplicatic web care asigurd reproducerea
datelor geografice care sunt stocate pe un server. Aceste date pot fi stocate intr-o mare
varietate de formate dar livrate Intr-un numar limitat de formate de imagine. Acest lucru
este menit sd asigure restrictionarea accesului asupra datelor din moment ce doar o
reprezentare a acestor date este transmisa clientului, pe cand datele vector sau raster sunt in
sigurantd pe server.

Interfata unui web map server contine urmatoarele tipuri de interogari:

v' GetMap - genereaza o hartd sub forma unei imagini (ex. JPEG, GIF,
PNG, etc.) sau ca o serie de elementa grafice (ex. SVG);

v GetFeaturelnfo — returneaza informatii privitoare la continutul hértii ca
raspunsuri la interogari simple;

v GetCapabilities — furnizeaza informatii cu privire la tipul de harti ce pot
fi generate si specifica care dintre aceste harti sunt interogabile.

Un web browser standard poate cere unui map server sd execute acestea pur $i
simplu prin formularea request-urilor sub forma unor URL-uri (Uniform Resource
Locators). Continutul unui astfel de URL depinde in functie de care dintre cele trei
insarcinari este formulata. Pentru a genera o harta parametrii URL-ului indica care portiune
a suprafetei Pamantului trebuie sa fie reprodusa, sistemul de coordonate ce urmeaza sa fie
utilizat, tipul informatiilor ce urmeaza a fi afisate, formatul dorit de reprezenare (formatul
imaginii) si probabil dimensiunea acesteia, tipul de livrare sau alti parametri. Pentru a
interoga continutul unei astfel de harti parametrii URL trebuie sa specifice care harta este
interogata precum si care este arealul de interes de pe acea harta.

Conceptul de web map server este diferit de ,,web feature server” (WFS), cel din
urma furnizand caracteristicile datelor (features). Interfata unui web feature server asigura
accesul la datele geografice. Existd doud nivele — Basic si Transaction — nivelul basic
asigura doar citirea datelor geografice (read-only) pe cénd nivelul transaction permite
crearea, actualizarea si stergerea datelor geografice (feature).

Interfata unui WFS include urmatoarele request-uri (interogéri, cereri):

Basic WFS:

v" DescribeFeature Type — furnizeazd descrierea structurii unei date
geografice date;

v GetFeature — asigurd accesul la datele geografice, acces bazat pe un
filtru care nu permite modificare acestora;

v GetCapabilities — furnizeaza o listd a datelor geografice disponibile
printr-o instantda WFS precum si operatiile suportate de acele date.

Transaction WFS (modul Basic la care se adauga urmatoarele):

v" LockFeature — (optional) da posibilitatea ,,inghetarii” pe timp indelungat
a datelor (nu se permite modificarea acestora);
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v Transaction — confera posibilitatea de inserare, actualizare si suprimare a
datelor.

Pe de altd parte este posibild crearea de aplicatii client care nu trebuiesc decat sa
afiseze imagini georeferentiate si nu sa livreze date.

Adaugarea dinamicad a documentelor se poate face pe un Java Servlet (web server
bazat pe platforma Java). in general continutul general este HTML, dar poate fi si in alt
format cum ar fi XML. Servlet-urile sunt similare ,,tehnologiilor” CGI sau ASP. Un servlet
este un ,,obiect” care primeste cereri i genereaza raspunsuri bazate pe acele cereri.

3. ARC INTERNET MAP SERVER

ArcIMS (ArcInternet Map Server) este un map server creat pentru a livra harti pe
internet produs de ESRI (Environmental System Research Institute). ArcIMS este solutia
pentru livrarea hartilor dinamice si a datelor GIS via Interenet. Asigurad un cadru de lucru
foarte flexibil pentru GIS Web Publishing, satisfacand nevoile atat la nivel Intranet cat si
Internet. Serviciile asigurate de ArcIMS pot fi utilizate de o gama larga de clienti inclusiv
aplicatii web obisnuite, ArcGIS Desktop, precum si de instrumente (dispozitive) mobile si
wireless. Utilizdind ArcIMS, consiliile locale, firmele si alte organizatii din lumea intreaga
publicd, descopera si impartasesc informatii geospatiale.

Cu ArcIMS se pot:

« Publica harti dinamice si date pe retea (web).

% Crea aplicatii usor de folosit si axate pe anumite sarcini, aplicatii care
vizeaza continuturi de date geografice.

< Dezvolta aplicatii personalizate.

% Tmpartasi date in ideea finalizarii unei sarcini.

« Implementa portaluri GIS.

ArcIMS ruleaza intr-un mediu (environment) distribuit i este compus atat din
componete client cat si componente server. ArcIMS HTML Viewer si ArcIMS Java™
Viewer reprezinta componentele client. ArcIMS Spatial Server, ArcIMS Application
Server, ArcIMS Application Server Connectors si ArcIMS Manager sunt componente
server.

Un client adreseaza o interogare serverului cerdnd anumite informatii. Serverul
proceseazd acea interogare si trimite informatiile solicitate Tnapoi inspre client, clientul la
randul sau afigdnd informatia primitd. Structura arhitecturald completd include deasemenea
un sistem de operare, un Web server, un servlet engine iar de partea clientului browsere de
web.

ArcIMS Spatial Server reprezinta ,,coloana vertebrald” a ArcIMS-ului, acesta
procesand interogarile (requests) efectuate in vederea obtinerii de harti si/sau informatii.
Atunci cand este receptionat un request ArcIMS Spatial Server efectueazd una din
urmatoarele operatii/functii:

v' TImage — creazi fisiere imagine din hértile create fie in ArcIMS Author

fie in ArcMap.

v’ Feature — trimite caracteristici ale hartii (map features).

v" Query — cauta caracteristici care se potrivesc criteriului de cdutare.

v" Geocode — efectueazd operatii de geocodificare (in limba engleza
geocoding are o cu totul altd semnificatie, cea de adress-matching).
Extract — creaza fisiere shape din caracterisicile selectate ale hartii.
Metadata — returneaza metadata.

Route — calculeaza ruta intre un set de doua sau mai multe puncte.

ANRANEN
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La baza ArcIMS Spatial Server stau doud procese (aplicatii) si anume ArcIMS
Monitor si ArcIMS Tasker. Acestea ruleaza ca servicii sub Windows sau ca o ,,aplicatie
daemon” sub UNIX.

In Unix o aplicatie daemon reprezinta o anumita clasd de programe care ruleaza
mai degraba pe fundal, decét sub influenta directa a unui user, adesea acestea sunt denumite
procese. Sistemele de operarea ,lanseaza” adesea daemons la initierea platformei, aceste
procese avand functii si roluri variate (returnarea raspunsurilor la request-urile de retea, rol
in activitatea harware sau a unor programe efectudnd anumite sarcini), deasemnea aceste
procese daemons pot configura un dispozitiv hardware sau pot rula sarcini preprogramate.

ArcIMS Monitor monitorizeazd starea ArcIMS Spatial Server, de exemplu
atunci cand se efectueaza o restartare de sistem ArcIMS Monitor ,,restaureaza” (restore)
serviciile ArcIMS.

ArcIMS Tasker inlaturd/sterge fisierele rezultate In urma interogarilor, fisiere ce
sunt stocate intr-un director denumit ,,output”. Aceste fisiere generate de Spatial Server
pentru a servi serviciilor ArcIMS sunt sterse dupa un anumit intervat de timp stabilit de cel
ce administreazd ArcIMS.

ArcIMS Application Server gestioneaza request-urile receptionate si identifica
care din servicii ruleaza pe care ArcIMS Spatial Server. ArcIMS Application Server
inainteaza un request serverului spatial vizat. ArcIMS Application Server este scris in Java
si ruleaza ca serviciu sub Windows si ca daemon sub UNIX.

ArcIMS Manager este o aplicatie Web care suporta cele trei operatii principale
efectuate in ArcIMS: editarea de harti — map authoring; editarea site-ului — Web site design
si administrarea site-ului — site administration. Aceste trei operatii pot fi efectuate folosind
trei aplicatii independente: ArcIMS Author, ArcIMS Designer si ArcIMS Administrator.
Este recomandata utilizarea ArcIMS Manager in cazul unei aplicatii Web pentru Windows,
fiind astfel posibila administrarea de la distanta a site-urilor. Pentru o altd platforma este
indicata utilizarea celor trei aplicatii independente, acestea oferind functii suplimentare.

ArcIMS Viewers — sunt utilizati pentru vizualizarea datelor furnizate de ArcIMS.
Sunt inclusi trei vizualizatori: ArcIMS HTML Viewer, ArcIMS Java Custom View
(vizualizator personalizat) si ArcIMS Java Standard Viewer ( vizualizator standard). Atunci
cand utilizatorii acceseaza web site-ul, acestia vor vedea o hartd in interiorul unui
vizualizator selectat de cel ce a creat site-ul respectiv, vizualizator incastrat in acel site.
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